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MỞ ĐẦU 

1. Động lực nghiên cứu: 

Các hệ thống “T        h   h          h             ề   h ể  

ch c              (АСПОУ-ВН – theo thu t ngữ N     h   “Ch  

h      ề   h ể   Th         Má     h  T  h  á     á   á   T   h  á  

(C
4
ISR - theo thu t ngữ tiế   A h    ề          hể  hố    hấ   ồ  

các      hệ  c             h       ệ      h  á     á   á    h   h   

   h  á          h          h            á h   á     các    ế     h 

ch  h    ch  th  mục           ề   h ể  các hệ  hố       h  h     c  

Th     ể  h ệ          h  h h    ch  h c        h  C4ISR hay 

АСПОУ-ВН          ục               h h     h ệ      h        

                   c   ợ                ch     V                  ệc 

         các hệ thống C
4
ISR  h          S  ch  h    SC   các 

Q        h ch    c     h              ệ   

T                TTXL) trong các SCH t       h   cần th c 

hiệ  các  h   ch c      c   ản:  h   nhiệm vụ Xử lý thông tin; 

 h   nhiệm vụ Ch  h    ác ch ến;  h   nhiệm vụ T  h   á  ch ến 

d ch - chiến thu       h   nhiệm vụ  ảm bả  c      hệ c a SCH. 

Ch c      “ ổng hợp, hợp nhấ   h         ừ nhiều nguồ            á  

 h     hể thiế          cầu bắt bu c phải th c hiện trong TTXL, từ 

       cấp tổ hợ      h   h       ến SCH cấp cao. Q á     h  h  

th p, x      h            TTXL  cò   ọ           cấp 3 – XLC3) [89] 

gồm: hợp nhất quỹ      h    ợc từ nhiều nguồ      ọc  á    ỹ     

   hợ   hấ   h  h  h  h    ồ   h        ch  h  h c  ch    h c        

b c     h    h h ố    h              cả h    c    cấ   ế       ù   

     Nh             á  XLC3      c     h cấp thiế      h c            

 ác ch ế  h ệ           hụ thu c nhiề         h  h cấ    úc hệ thống 

    h      h c x       

Tổ   hợ  các c        h   h    c             ch   hấ   chấ  

  ợ          ổ   hợ   hợ   hấ   h          ữ   ệ   ừ      các  ầ     

     ụ   ch  ch  h        ề   h ể                á  ch   c        ả  
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hệ  hố     ọ         V ệ  N                    ợc  h ề  cá     

  h    c                  c   hữ        ụ   cụ  hể  2 9]. T   

 h     các            h    c       ch    h c      ả     ế  hế  cả  ề 

    h  ế  c     h  các      ụ    ể c   hể á   ụ   h ệ    ả   hù 

hợ      ch ế    ợc      ề    ệ   ác ch ế    Việ  N    V ệc       ế  

các   ả   há       c   chấ    ợ         “ ổ   hợ   hợ   hấ   ữ   ệ   

ch   h   ch c      “Nh ệm vụ x      h             TTXL     ấ   ề 

             h  h       cấ   h ế           h   c  ỹ  h      ề   h ể  

           h    

 ề      “Nghiên cứu, xây dựng giải pháp nâng cao chất lượng 

xử lý, hợp nhất quỹ đạo trong hệ thống tự động hóa chỉ huy    i 

mục             ếm,      ụ   các c    cụ     h  ế   h    hác  ữ   ệ  

      M           h        ữ   ệ        C            ể           ế  

hợ       h      á          ả        á  x       ỹ      XLQ   các  ố  

  ợ          h  h hệ  hố   TTXL nhiều nguồ     , c  cấ    úc    

 h      h c        h    á   hù hợ   h c  ế V ệ  N    h       cầ  

“     c   chấ    ợ        , hợ   hấ  quỹ   o . 

2. Các đóng góp của luận án: 

1. X           h  h cấ    úc  ổ     á    á     h x       ỹ   o 

t i                  hù hợp v     ều kiện th c ti n Việt Nam. 

2. Ứng dụ   c    cụ  h     p trừ  SCM   ể  ác    h ch  h  ác 

 ố   ợ     ỹ     ch    h c        ù    há  h ệ     ả     c   hệ 

thống. 

3  Ứ    ụ   c    cụ  h                h c      MC   h c h ệ  

      ết dữ liệu quỹ   o;  ọc   á      há     ể    ỹ           hệ 

thống. 

3. Bố cục luận án: 

Lu   á    ợc tổ ch c  h   au: M   ầ   3 ch       i dung, Kết 

lu      h       h    c u, Danh mục các c        h   h    c u, T   

liệu tham khảo    Phụ lục. 
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Chương 1 

TỔN  QUÁT VỀ  ÀI TOÁN TỔNG HỢP, HỢP NHẤT DỮ LIỆU 
TỪ NHIỀU NGUỒN 

1.1  ó         các    h nh h   hống      á    nh       

Theo [16 18, 20, 29]   h      i hệ thố           ợc th c hiện v i 

nhiề       ch       cầ   hác  h    t    ch   ề  h   ch    h        

h         c    hầ         t    ch   ố           ; t    ch   ề  h   ch   

ch c      các c                Th     á     h        h               

c   hể  h         hệ  hố         ế  c    ầ   hệ  hố         ế   h   ầ   

 h          ế   hệ  hố     c          c  h     cò  c  cách   ế  c   

 h         h    h      h c  ổ ch c          phụ thu c       ế    úc 

c   hệ                          h   cấ            h    á   

Các hệ  hố       ầ       V ệ  N   c       ố   c   ể   các  ầ  

               c                ữ   ệ   h      h  h hệ  h          ế  

ho c   c l    Th         ầ              ỹ     ch    h c c   các  ố  

  ợ       há  h ệ    ọc  á         ù          ắc  Q á     h  ổng 

hợp, hợp nhất quỹ     các  ố    ợ         hệ  hố    ồ  các c    

     c   ả       ợc  h c h ệ   h    h      h c        h   cấ   

1.2        h ng  in      i    h   cách  i p cận         ỹ đạ  

1.2.1   t   n     

L   h  ế     h   ể   ề       tin t c        h             á     h 

       h  h  ố  c          ừ 0O  ế  3O   T         0O    1O    ả  

   ế  các       á            h ệ   XLT    C       n       2O   h   

 há  h ệ     c   ợ    h    ố     ọc   á    ỹ      C         3O    

 ổ   hợ   hợ   hấ   h          ỹ      ừ  h ề     ồ . Th         ầ  

   c   2O    3O  ề         các   ỹ                        ọ   c   

3O c            ọc   á  các   ỹ        hợ   hấ   

C   hể          cách   ế  c        ề       á       , gồm: 0O , 

1O   ắ   ế  ch   ch      các  ầ      c   hể  ổ   hợ         há    ệ  

             h ệ   XLT     ầ     c   c       n 2O    3O   ề     

 h          ỹ      c   hể  ổ   hợ             há    ệ   ề         ỹ 
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     XLQ    Q á     h XLQ    i TTXL  h c chấ  ch  c  h       

               ch   ch       h          ế   ữ   ệ  quỹ   o     ọc 

 á ,  há     ển   ỹ      

1.2.2   ng    n    t ng h    li n   t         t  ng   i t  n      

Nh ề  c        h   h    c u    c     ố  ề XLQ      ch       

      ế    ể   ấ        ỹ               [16, 17, 20, 29, 92],  iển 

h  h     h   các  h      á            h                 ệ  ch  

 h    h             các  h      á       c    ầ   hấ  – NN,     c   

 ầ   hấ       cục – GNN         ả  h  ế  M T. Nh    h      á  

Bayes c    ố     c  “Tổ   hợ         ết dữ liệ   h    ác   ất - P A  

   “Tổ   hợ         ết dữ liệ   h    ác   ấ   ồng th i - JP A . 

1.2.3  h  t t  n         n t i    li n   t    liệ  th          t 

Cách   ế  c      h   ể   các  h      á  P A    JP A    dụng 

 h      há     h  ác suất các   ả thiết       ế    ểm dấu v i quỹ 

  o.  ể   ả         ợ      h   á   t i ch           á  h ệ   h    

             ụ       h ế       ù    h          ác    h          h 

  ể  c ố  c     ỹ     –  ù   c              ế    

  nh   6   ô t   iệ  t ng h   h i th  t t  n             

Thu     á  JPDA x            h h ố    h         c   h ề    ỹ 

        c    h      các   ả thiết cầ     h   á  cả các ch     c p nh t 

    c, do v y        ợ      h   á        ất nhanh khi m      quỹ 

  o l          ù   c         

Các  h      á   h                     ố        c    ố       ề 

 ổ   hợ         ế    ỹ     cù        hữ     ế   hể        c    cụ 

…

..

)(0 k

)(1 k

)(2 k

)(3 k

)()( kkm

          i 

t  ng

a/. k1k

…..

…..

)(11 k

)(12 k

)(13 k

)()(1 kkm

)(1 k
tN

)(2 k
tN

)(3 k
tN

)()( kkmN t


          i 

t  ng No1

b/. T
 
 
  
  
  
  
  
 
i 

m
 d
 

u
  
 
  

 
 

o

)
(k

mtN

1k k

          i 

t  ng 
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       ọ           ả     ế        á  XLQ   T    h     c   hể        

     ố   ể  ch     ợc h     h ệ   h       

- Thứ nh t: Các chu k   h   k c    cấ   h         ừ các    ồ     

 hác  h     i TTXL. Các  h      á     h   ể   ều s  dụ     á     k

         h   á    c   ợ        cần thống nhất l a chọn k  trong 

 ồng b  x        

- Thứ hai: Các  h      á            h           ề    ả    h   ế  

    c  ố   ợ     ỹ     các  ố    ợ     ợc  ọc  á  ( )tN k        

 ù     ả     c   hệ  hố   t i th     ểm x    . R       t i th     ểm 

tiếp nh n từ nguồn tin   ố ( )tN k  ch    h c  h     hả      h        

       h ệ     TTXL cần phả   ác   nh trong từng lần tiếp nh n. 

- Thứ ba:  ể   ả         ợ      h   á          ấ  cả các  h    

  á     h   ển            h         ụ      h  h c              ế   

V  c      hác   ệt   ữ  c            h  ế      ỹ  h    (    h ế     

 ầ    )  c   hể      ế          ệch        ổ   hợ         ế    ể   ấ  

      ỹ     

- Thứ t : Các  h         ù          h      á     h   ển  h  ng    

thu c    h   nh   ợng (v       h           n tốc  …   Th c tế các 

 h           h    h       ốc         h ệu, kiểu lo i, nh n d   …  c  

    h          ọ           á     h XLQ   h m giảm b t dung 

  ợng    h   á        ết quỹ   o. 

1.3       h p nh     ỹ đạ          ựng nội   ng nghiên cứ  

1.3.1  h ng   n          i t  n    ng h    h   nh t    liệ    

Trong tác ch ến hiệ    i, tốc    biế   ổ     h h ống rấ   h  h      

  á  “Tổ   hợ   hợ   hấ   ữ   ệ   h          ỹ      cầ  h  ng t   

các ch       chấ    ợ    h         ữ   ệ   ầ       h      h ch  h  ác  

   h  h         h c       h  ầ     ch          ữ   ệ    h          ỹ 

     ầ      Các  ấ   ề   t ra cần giải quyế      

- Cần th c hiệ   ồ    hấ   h   ch          các  hầ           hệ 

thống h  c ch   ác    h chu k   h   x     ch        t i TTXL. 
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-   ả     ế        á   ác    h  ố   ợ     ỹ     ch    h c       

      ù     ả     c   hệ  hố     

- Cần x        cách   ếp c n m               ế   ữ   ệ    h        

  ỹ      h m giả         ợ      h   á   

1.3.2       ng n i   ng nghi n  ứ      l  n  n 

N i dung   h    c        á       h      hữ    ấ   ề    : 

- Từ n h    c     á     h XLQ             h  h  ổ     á    á 

    h  hù hợp v   các   c ch    hệ thống     ầ     hiện t i. 

- N h    c        ụ   c    cụ  h        hố       S       c   

C               ch        h                 C                     

  ả     ế  các       á        XLQ , gồm  Xác    h  ố   ợ     ỹ 

    ch    h c ( )tN k , Ph   ch    h     ỹ                   L    

 ế   ữ liệ    ỹ           hệ thống. 

1.4 K     ận chương 1 

Ch     1 c        á                      ả     ế   hữ    ấ   ề  

- Ph           h  h hệ  hố    h         ch  h        ề   h ể ; 

        ,                     ệc  h         h     á     h        h    

tin  h   ch      hữ        h   c   chú    h       cầu  ác ch ế  h ệ  

     ối v i hệ thống t       h á ch  huy. 

- Ph     ch   c   ể    á     h x      h                    ắt n i 

     XLQ           á   ổ   hợ         ế   h          ữ   ệ    ể   ấ  

      ỹ        ch  ra các  ồn t i c   các  h      á     h   ển,   ế      

cụ  hể h   các            h    c   cầ     . 

-    h  h  h         h    hữ              h    c   c        á  

  ả     ế   hữ     ể   ồ            XLQ  b    cách   ếp c n m i. 
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Chương 2 

ỨN   ỤN  C N  CỤ P  N L P  Ữ LIỆU  Ể  I I  ÀI 
TOÁN TỔN   ỢP   ỢP N ẤT T  N  TIN T I TTXL 

2.1.  ộ   ố đi    ương đ ng củ            i   án    Đ 

2.1.1     t t      t         i       lý th   t              

Kh    hác  ữ liệu (KTDL)      á     h            ữ   ệ   ầ      

ch     ế   ể  há  h ệ   ấ   ữ   ệ  cầ   h ế . Khác   i  h     ch  ữ 

  ệ     các  h      há              ch   ế   h     ể       hữ   

  ả  h  ế    ề     h c                 ữ   ệ . KTDL           ế      

  ế    c     các          c   hể c             ữ   ệ     ế      h  h 

 h  h           các   ả  h  ế   ề  hữ    ố       hệ   ữ  chú   

        á     h  h    hác  Nhữ         á         h  ết KTDL [87, 

88]  h       ả     ế   h    h        – C       c        h       – 

C                   ế  – Association. 

2.1.2   t         i                  t  ng   ng   i   i t  n 

      

Ph     p dữ liệu (PLDL)      á     h  h   ch   t             các 

 ố    ợ    h     ồ    hấ   h  h các  h             c         ề  

  ệ   ừ    ố    ợ             c      c   hể       c     ồ    hấ  

 h        ố  h  c    h  ác    h  V ệc  h   các  ố    ợ           

          ệc     á h   á      h  c    h   ữ  chú        h        ợc 

 hể h ệ   h        h    ọ     h    ầ   hau. S   á h   ố       hác 

nhau giữ  các  ố    ợng   ợc  h c h ệ   h         h  c     h  c 

   h     hụ  h  c      ục      c    h      . 

 ể  h c h ệ  á h     ữ   ệ   ừ     X  ầ               các      

 h    ch      á h   ữ  các  ữ   ệ       h      cò   hả      á h 

 ừ    ữ   ệ            ệ  c           - t   l  . Th       h  ế  

KTDL [87,   ]            ợc    h   h          ọ     á  c   các 

th  c    h.  ể h  h  h  h  hữ    h    á       h       các      

ch     ố             h    ục       ề     h        h      h, theo 
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m         các      ch   : c c   ể   ấ   á   ữ   ệ      t p chung 

(m       h    ố); c c   i khoả   cách các      c a l p; v.v. 

M    ố   ể         ồ   giữa PL L                ế  các   ểm 

dấu quỹ   o (  Q )       ỹ      h      h   ển: 

- Ph   ch       ( )X k    Q   ầ       h   các                   

 ố   ỹ     ch    h c ( )tN k         ù     ả    , c   hể      ụ   các 

c    cụ c   PL L  ể  h   ch    h    h  c     ác    h  

- Khi th c hiện, số l p ( ) 2tN k     h      á  JP A  hả   h c 

h ệ   ác    h các         c              ế   h    h ết l p tất cả các 

 h     á  từng   Q  v i từng quỹ   o. Việc     c           ồ   

     h        h c h ệ   h        h   li n th  c  ác    h   c    

“ ầ       c    ừ     ể   ấ       hầ       c       c     ỹ         

L   h  ế  PL L    c     ầ         h    ầ   h     ợc  hể h ệ      

 há    ệ  cấ           h  c    h         h  c  

2.2  ghiên cứ   ứng  ụng c ng cụ      đ   ác đ nh  ố   ỹ đạ  

2.2.1   i t  n       hi  h    i t    l    

Theo [81, 90]   h      há   h        h  ch     ế   ố       ợc 

 ề  hả  gọi     h      há   h        ú  - MCM  M        

C          M  h     Phá     ể   ừ MCM  S L  Ch    ề   ấ   h     

 há   h         ừ - SCM     ụ       h     c       ch   hả      

  ề       c     ể   ữ   ệ  c   hể        c                       

  ch       SCM   ợc  á h   á             c    ữ   ệ           h 

  ể    ợc      

2.2.2  h  ng  h       ứng  ụng t  ng       nh    l  ng  u    o  

X        ữ   ệ  1 ( )( ) { ( ),..., ( )}m kX k x k x k  các   ể   ấ    ỹ     

 ừ  h ề     ồ   hác  h         h         ề  ố   ỹ     ( )tN k .    

 h c  ế  ồ       hữ        ệch   c   ợ    h    ố        há       học 

  ỹ          các  ữ   ệ    Q  c     h h    ụ  h            ể  h   

 ú   h  h 2 6 a), h   ch  h     ề “  ể   ấ  ch    h c   h  h 2 6 b). 

Nh        ế      ụ            ề         h    ố         c      h   
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  ch      chọ   c   hể  hấ   h      há   h         ừ  SCM  c   hể 

á   ụ     ợc  ể  ác    h  ố     –  ố   ợ     ỹ     ( )tN k . 

  nh 2.6   inh h       t nh h i tụ               hi t nh ( )tN k  

H    ác    h  h ả   cách h    ữ   ệ  - h     Q   ( ),  ( )i jx k x k  

1

[ ( ), ( )] x ( ) x ( )
p

i j ip jp
p

d x k x k k k


    (2.2.5) 

t         p – số   ợng thu c    h  k - nh p x      h  k.  

H   ti   n ng         c        
( )

1

[ ( )] exp{ [ ( ), ( )]}
m k

h h i
i

P z k d z k x k


     (2.2.7) 

T        ầ         ợc chọ      ữ   ệ   h  t h                ố 

( )m k  –   Q   ầ      c    á     h     ề       l n nhất: 

1
( )

[ ( )] max { [ ( )]}h h
h m k

P z k P z k



   (2.2.8) 

 ể  ác    h       p tiếp theo, cần lo i b  các   Q   h       

           chọn       h       á     h     ề       c a nhữ         p 

c   hể cò  l i. B  c tiếp theo l p l             ế   h      hết t p 

( )X k  ầ       Số   ợ   các      h    ợc ch  h       ố   ợng   ỹ 

    ( )tN k -  ác    h         các        . 

B    c    cụ SCM  ch  c        ề    ệ         h ệ      h    ố 

ch    c        ữ   ệ      ác    h   ợc  ố   ợ     ỹ     ch    h c 

a/. b/.
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( )tN k      c  h   ổ   hợ   ể  h   ch         Q   ầ       h    ố 

các   ỹ       . 

2.3  ghiên cứ   ứng  ụng      trong  iên     Đ  Đ  ới   ỹ đạ  

2.3.2  ông  ụ  h n l   t  ng   nh   t  ng  inh 

  ả  h ế  1 ( )( ) { ( ),..., ( )}m kX k x k x k          ữ   ệ  các   Q   ầ  

    TTXL     ch     c    h    h  k   Cầ  ch       ( )X k   h  h các 

    c    1 ( )( ) { ( ),.., ( ),.., ( )}
tt N kX k X k X k X k ; 1 ( )tt N k  . Ph       

         h c          h  h       

 ầ         h ế               h                h c          h  

( ) [ ( )]mtU k u k      
1 ( )

( )
0 ( )

m

mt

m

if x k t
u k

if x k t


 


;  (2.3.4) 

v i: 1 ( ); 2 ( )tm m k t N k     

Phầ     ( )mtu k  c   ( )U k  ch   h   hả       ể  ữ   ệ  ( )mx k thu c 

t p con ( )tX k . 

T       tv  c        h  t    ợc  ác    h  h     ể   h c  

( )
( ) ( )

1
( )

( )
m t

t m k
x k X kt

v k x
X k 

    (2.3.7) 

      ch  á h   á chấ    ợ    h         ợc           h        

ch                 c   hể c    ừ        
( ) ( )

2 1

( ) ( ) ( ) ( )
tN k m k

mt m t
t m

Q k u k x k k min 
 

      (2.3.8) 

Th       á            h c          h  ác    h các   Q  ( )mx k

 h  c   ỹ      h  t    ợc      ề             ( ) [ ( )]mtU k u k   h   

      ề    ệ   2 3   . 

Ph                h c          h ch   h     ả     ph c t p khi 

   h   á    h    c    t số h n chế [106], [108]: d  lo i b    Q  

n m   l            ( )mtu k  ch  nh     á     “0  h  c “1    h   ác 

   h   ểm c c tr  h     ch ( )Q k     c  d ng nhảy b c. 

2.3.3  ng  ụng  ông  ụ  h n l   t  ng   nh   m  (FCM)  
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Ph                h c    - FCM th c hiện  h ế               h   

    c        

( ) [ ( )]; 1 ( ), 2 ( )mt tF k k m m k t N k       (2.3.9) 

t         ( )mt k      hầ     c            hể h ệ    c    c       

       ữ    ể   ấ   h  m        ỹ      h  t        h  t        ợc 

   h   h      cấ           h  c  h     á                h ả    0,1 : 

0 ( ) 1mt k  . 

T        h  t         h           ác    h  h     ể   h c  
( )

1

( )

1

( ) ( )

( ) ; ( )

( )

m k

mt m
m

t tm k

mt
m

k x k

v k t N k

k















 



   (2.3.13) 

      ch  á h   á chấ    ợ    h       c        
( ) ( )

2

2 1

( ) ( ) ( ) ( )
tN k m k

mt m t
t m

Q k k x k v k
 

   
 (2.3.14) 

Ph      há   CM          c c   ể  h   h    2 3 14  ch      

  á  c c     cục    c    ề    ệ    6  8].  

Từ   h    c        c       ố  h      : 

- S      cách   ế  c          ố        c    ố          ụ    CM 

  ả        á   h   ch       các   Q   ầ       h  h     c   c   hả 

           ế          các   ỹ               ấ  h ệ  cấ           h  c 

( )mt k  ch   h    hầ        ả    ợc   c     h c      h   h ế   ế 

 h      á      h           h   á . 

- Tấ  cả các  ữ   ệ    Q   ề    ợc                 á     h 

 h        h    ể          hả              ữ   ệ            ểm quan 

trọ   c     h   i        cách   ế  c          ố        c    ố    . 

-  CM  ù      ợc   h    c           ụ          h ề     h   c 

 hác  h u,  h       ch     ợc      ụ         các       á  XLQ  

c                x     hợ   hấ  quỹ   o  ừ  h ề     ồ . 
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-   ể       h   c    CM        h           ề    ệ          h ệ  

c          ố     –  ố   ợ     ỹ     ( )tN k   hả    ợc   ế      c.  

2.4 Ứng  ụng       iên     Đ  Đ  ới   ỹ đạ  ch n  hực  

L     ế    Q    i quỹ     ch    h c     h c hiện  h    

- : 1 ( )tl l N k  -  ố các   ỹ      ầ         các  hầ           ệ  

                 các       ỹ     1 ( ){ ( ),.., ( ),.., ( )}
tl N kk k k        ế  

  ả c    ục 2 2  

- 1 ( ){ ( ),.., ( ),.., ( )}
tt N kX k X k X k         các     c    ầ          các 

 hầ           ệ                   các         các     c   

1 ( ){ ( ),.., ( ),.., ( )}
tt N kv k v k v k      ế    ả c    ục 2 3  

    cầ    h c  h   á h     ừ     1 ( ){ ( ),.., ( ),.., ( )}
tt N kX k X k X k  

         : 1 ( )tl l N k  . 

C   hể      ụ   c    cụ  h   l p          h – c          h     

h     ch  h        ch                 c   hể c    ừ        N   cách 

 hác         á h     ấ   h  c    c c   ể   h ả   cách   ữ  ( )tv k     

( )l k     1 ( )tt N k  , 1 ( )tl N k    ể  ác    h ch  h  ác   ệc      

 ế                ỹ    . 

2.5  ổng h p  ơ đ  chức năng  ổng   á     Đ   ên cơ  ở      

Q    h     ch      á h       c   hể thiết l p s   ồ cấ    úc  ổng 

  á    á     h XLQ   ng dụ   c    cụ PL L  h       h  h 2   : 

- B   ệm     các  ữ liệ    Q   ừ các    ồn. Theo chu k  x     

t   TTXL  các   p con dữ liệ   ầ      1 ( )( ) { ( ),..., ( )}m kX k x k x k ; 

1 ( )i m k    ợc lấ      ể th c hiệ  “ ổng hợp, hợp nhất quỹ       

-    c  ầ       cầ   ác   nh số   ợng quỹ     ch    h c ( )tN k  

 ng dụng thu     á   h     p trừ SCM.  

- Từ ( )tN k     ác   nh, th c hiệ   h   cụm t   c     Q     

( )tN k  h      dụng thu     á   CM          h   cấ          

thu c   ầ     c  các     c   1 ( ){ ( ),.., ( ),.., ( )}
tt N kX k X k X k  c   hả 

           ế          các   ỹ     {1,.., ,.., ( )}tt N k .  
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- V i t   c     Q    ố   ợng quỹ   o th c ( )tN k  các       p 

    ác    h    1 ( ){ ( ),.., ( ),.., ( )}
tt N kv k v k v k ,  ng dụ   c    cụ  h   

l            h       ế  các     c     Q    i quỹ     ch    h c t i 

TTXL  ể  há     ển, nố        ỹ   o hệ thống. 

  nh 2.8        chứ  n ng t ng    t     t  nh      ứng dụng 

PLDL. 

2.6 K     ận chương 2 

Ch     2  h     ch   c   ể  c       h  ế  KT L  các  h     

 há  PL L, ch  ra những   ể         ồng v         á  XLQ     

        

- Ứ    ụ    h      há   h     p trừ - SCM  ể  ác    h  ố 

  ợ     ỹ     ch    h c ( )tN k  ừ     các   Q   ầ     .  

- Ứ    ụ    h      há   h                h c    -  CM  ể 

 h   ch        ữ   ệ   ầ       h    ố   ợ     ỹ     ch    h c cù   

v     c ch       các       p. 

- Ứ    ụ    h      há   h                h  h    ác    h 

ch  h  ác các     c     Q   h  c   ỹ     ch    h c      

-     ổ   hợ      ồ ch c      XLQ      TTXL  h   cách   ế  

c            ụ       h  ế  KT L    các  h      há  PL L. 

- G ả     ế  c    ả   ố    ể  ch   h     h ệ  c   các  h     

 há    h      á  XLQ     h   ể         h            ục 1 2 4.  

B
ộ
 đ
 
m

  u đo #1

  u đo #N

TTXL cấp dư i #1

D
 
 l

iệ
u
  
D
Q
 

 ác đ nh
 ác đ nh 

 iên     Đ  Đ 

với   ỹ đạo 

ch n  hực

  c,  ám    phát 

tri n các   ỹ đạo 

ch n  hực  
 
 h

i 
n

 t
h
  
v
 
 

c
u

n
g
 c
ấ
p
 

 RU G  Â       
TTXL cấp dư i #M

)(kX

)}(),..,(),..,({),( )(1 kkkkN ktNlt 

)(kX

)}(),..({ 1 kvkv
tN

)(kNt
)(),..(1 kXkX

tN



14 

 

Chương 3 

THUẬT TOÁN TỔNG HỢP, HỢP NHẤT DỮ LIỆU TRONG 
TTXL VÀ  ÁN   IÁ KẾT QU  N  IÊN CỨU 

3.1  ổng h p  ư  đ   h ậ    án  ổng   á        h p nh     ỹ 
đạ   ại    ng           

L    ồ  ổ     á    á     h XLQ      TTXL  h   các   ế  c   

   , gồ  các    c ch  h: c p nh t t p dữ liệu theo chu k  x       ác 

  nh số   ợng quỹ     ch    h c   h   ch    h          ết quỹ   o 

    ọc  á ,  há     ển quỹ   o (h  h 3 1   

  nh 3.1         t ng    t     t  nh      t i        

Start

kk :

Cập nhật d  li u

)}(),...,({)( )(1 kxkxkX km

     h n  ớp           theo số lư ng 

          đ  b ng FCMA

)(kX

)(kN t

)(),..,(),..,(

)(),..,(),..,(

)(1

)(1

kvkvkv

kXkXkX

kNt

kNt

t

t)( kN t

 ác đ nh số lư ng   ỹ đạo 

ch n  hực s   ụng SCM

  iên   t (ph n chi )  ập     i  :

                                                    

          với: )}(,.....,1{ kN t

)(),..,(),..,( )(1 kXkXkX kNt t

  c,  á    ỹ đạ  

)}(,.....,1{ kN t

1 kk

Xu t d  li u các   ỹ đạ  đ  tổng 

h p, h p nh  , h nh  h nh bức 

tranh   nh huống 

End

T
h
ự

c 
h

iệ
n

 t
ro

n
g
 m
ộ
t 

ch
u

  
  

c 
p
 n

h
 
t

1

2
3

4

5

6
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3.2  ổng h p  h ậ    án  ạ  gi           ập     i   các đi       
  ỹ đạ  phục  ụ    ph ng 

Thu     á    o giả dữ liệ   ù   ch      h     h  h 3 2   h ết l p 

các    dữ liệu: tham số tổng hợp (số quỹ     ch    h c, số chu k  

ch y, th i gian chu k  nh p, nguồ              ố   ); t p dữ liệu quỹ 

    ch    h c     h    số theo từng chu k , t p   Q    ợc t o giả 

theo quỹ   o th c t i từng chu k     Q    ả - “  ểm dấu giả … 

   nh 3.2         thu t t  n t o, xu t d  liệ   ùng  h  t nh t  n   ô 
phỏng 

Ch         h c   hể  h    ổi quy tắc t o giả  h     ố quỹ   o 

ch    h c,          các   ch bản mục               h   c    ng, 

chuyể  h        ợ   ò    xuấ   há  cù   h  ng ho c ng    h    … 

Start
1

maxkk 
4

maxIi 
5

1:  kk 6
+

-

+

-

-

+

 1:k 121:t

maxkk 
13

 á        ể   ấ 

14

 
max;0: MM  15

maxTt 

16

 )(%: maxMrandm  17

 mMM : 18

maxmax TGM 

19

mtm 
20

mtgg :













)1,1(),(:),(

)1,1(),(:),(

randntkYgkZ

randntkXgkZ

XtmeasurenoiseY

XtmeasurenoiseX





21

1:  mm tt

1:  kk

22

23

L        ữ   ệ      
  ả  ù      h   á , 

  ể    h ệ 24

End

25

+

-

-

-

-

+

+

+

Ð  :

];;;;[ max00
t

tttt JHBVR

max1: Tt  3





Ð  : ;maxT;maxk

maxG 2

7









ttt

nhcttt

HBHBHB

TaVV

:

: .

8

9

10

1:  tt 11









)1,1(),(:),(

)1,1(),(:),(

randnltkYtkY

randnltkXtkX

Yttruemeasure

Xttruemeasure









)cos(]),1[(:),(

)sin(]),1[(:),(

.

.

tnhcttruetrue

tnhcttruetrue

HBTVtkYtkY

HBTVtkXtkX


















t
J

k
k

max

max?

1
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3.3  ổng h p  ư  đ   h ậ    án  ác đ nh  ố   ỹ đạ  ch n  hực  

Th      á   ác   nh số   ợng quỹ     ch    h c  há     ể       c  

s  c    cụ  h         ừ SCM ch   h    ác    h  ố   ợ   các     

 cụ              c               h    ố  ữ   ệ   h         hầ     

      ệ              h  h 3 6). Thu     á    p l i việc    h h     ềm 

                 h    ố    ; chọ          c  h     ề         n 

nhấ        i b  các   Q  “    c        h   á      h     ề         i 

số   Q  cò    i; l p l   ch   ế   h      hết t     Q   ầ       

  nh 3.6         th  t t  n       nh    l  ng          h n th    

Start

)()( kkNt  )(,: kmih 

)}(x{)();()( , kkxkxkz piiih 

1:t

})]([{max)(
)(

)(
)(

kmhht

kmh
khz

t kzPagrk






05 ớc lư ng  ại      ớp

]0;[1 )(\)()(
~

rtPt
t

t kXkXkX 

-

+





)(
~

)]([

kXor

kzP

t

ht 

08

1:  tt

tkNt :)(

09Gán:

)(),( kkN tt 

Ghi     ư  10

End

02Gán số lớp b ng số d  li u

Nhập các d  li     n đ u 01

- Nh    ầu   o từ b   ệm:

PpkmikkX pi ,1;)(,1)};(x{)( , 

- Nh p các tham số: } ),(, , ,{ 0, rkd ji
  0; ,   c tham s      h nh   c

03 ác đ nh giá     ti   năng      ớp

)]}(),([exp{)]([
)(

1

kxkzdkzP ih

km

i
h 





2
)()()](),([ kxkzkxkzd ihih 

V i:
)}(x{)( , kkx pii  )}(z{)(, , kkz phh 

X p hạng các      ớp ti   năng 04

)]}([max{:)]([ kzPkzP hht  )(, kmh 

06)(
~

1 kX t

)]}(),([exp{)]([

)]([)]([.1 1

kxkzdkP

kzPkzP

ihti

htht







})]([{max)(.2 1
)(

1 ihht

ih
khz

t kzPagrk




 

2
)()()](),([ kxkzkxkzd ihih V i: 

ihkXkx ti   );(
~

)( 1

07  nh   án  ại các h m ti   năng 

     ớp    tham số      ớp

Thi t lập tập mới

t  số các Đ  Đ c n  ại
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3.4  ổng h p  ư  đ   h ậ    án  iên     Đ  Đ  ới   ỹ đạ  

L    ồ  h      á        ế    Q  d a      c    cụ  h     p trung 

   h c    FCM,      ố   ỹ     th c ( )tN k     ác    h  Thu     á  

l p l i việc    h         h         h  c ( )F k  giữ  các       p quỹ 

             Q   S   á h    lệch h     ch ( )Q k      c l p hiện 

t          c     ể dừ    ò     p. M    ò    ề     h         các   p 

 ể         ch  h  ác  h  h 3 10   Kế   húc  h      á       các   p 

  ợc    h   á      h     ố quỹ       i diệ   h    cụ     Q   

  nh 3.10         th  t t  n  ùng li n   t            i         
 ử  ụng  ông  ụ  h n l   t  ng   nh   –      

Start

)(1;

)(

)()(

)(
)(

)(

kNt

k

kxk

kv t

it

km

i

iit

km

i
t 














ppkmikkx pii ,1;)(,1)};(x{)( , 

ppkNtkkv tptt ,1;)(,1)};(v{)( , 

)()()()(
)(

2

)(

1

kvkxkkQ tiit

ktN

t

km

i

 
 



05

06

)()( * kQkQ 

07

 +

)(1);(

};)();({)(

kNtkv

kkXkX

tt

itt



 

End

-

Nhập các d  li   đ u   o 01

- Nh p: .,1;)(,1)};(x{)(.1 , ppkmikkX pi 

).(.2 kNt
sotrongsoHe .3

- Cho tr  c: 1. số  òng l p

xacchinhDo.2

ppkmikkx pii ,1;)(,1)};(x{)( , 

ppkNtkkv tptt ,1;)(,1)};(v{)( , 

doThuoc.3 )()( kvkx ti 

)]([)( kkF it )(,2;)(,1, kNtkmi t

)(;0)(:.1 kmikt it  

)(1;1)(.2
)(2

kmikit
ktNt






)()(0.3
)(1

kmkit
kmi






02
Khởi  ạo ma trận các c p độ 

 iên  h ộc )(kF

V i:           -  cấ           h  c  hải 

 h ả   n 3   ều kiện:

)(kit

 ớc lư ng các tham số      ớp 03

 ớc lư ng h   đ ch )( kQ

 ớc lư ng độ l ch: 

)(),( * kQkQ                      -    hai h     ch    òng l p hiện 

th i     òng l p tr  c   

08Ghi     ư 

)]([)( kkF it )(,2;)(,1, kNtkmi t








































(*)10)()(

)()(

)()(

1
0)()(

)(

)]1/(2[)(

1

ThenkvkxIf

kvkx

kvkx

ThenkvkxIf

k

ti

li

ti
ktN

l

ti

it





)(),( kvkv lt -          p c a   ỹ   o th   t    th  lV i:

(*) – cấ           h  c v i   ỹ   o  hác lấy b ng 0

  Thi t lậ p mới  ma trận: 04)(kF



18 

 

3.5  ổng h p  ư  đ   h ậ    án  iên     các  ập Đ  Đ đ  đư c 
ph n  ớp  ới   ỹ đạ  ch n  hực 

Thu     á        ết th c hiệ   h                 Q    i quỹ 

    ch    h c    h  h  h  h  ừ chu k  x         c     há     ển quỹ 

  o. S  dụ    h      há   h                h c   ng việc     á h 

sai lệch  “          ồ       ữ            i diện ( )tv k v      h  ách 

quỹ     ch    h c ( )l k    c   h  h 3 12 .  

  nh 3.12         th  t t  n li n   t            i         th   

Start

})](),([)]..,(,[)],..,(,1{[.1 )(1 kkNklk ktNtl  (*)

(**)

1:,1:  tl

  )()( kvk tl

03

1 tt
-

04

)(kNl t

+

-
1 ll

+

 

05

(***) –   n    thay l i  h  s 

(****)- Thi t l p m i   c t p con 

     li n   t v i          h n th c 

End

Nhận d  li   đ u   o 01

  nh  h nh tập các      ớp    

k t     của SCMA    FCMA
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   h ảnh m t số kết quả ch         h       tổng hợp, hợp nhất 

quỹ   o nhiều nguồn. 

  nh 3.13: Th c hiện xử lý li n   t t    ụm      v i qu    o 

t i TTXL          h   ỳ nh p 

  nh 3  5   ứ  t  nh t nh h  ng qũy   o mụ  ti      c h p nh t  

 ữ   ệ    ể  

 ấ    ỹ         

ch          

Q ỹ       ợc 

 ổ   hợ , hợ  

 hấ      TTXL

 ữ   ệ    ỹ     

ch    h c

V        ỹ       ợc  ổ   

hợ , hợ   hấ   h   các 

ch          

 ả    ế    ả 

       h   ch  

    h  

km

 ữ   ệ    ỹ      ổ   

hợ , hợ   hấ  (  )

 ữ   ệ    ỹ     ch   

 h c (xanh)
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3.6 Đánh giá         nghiên cứ    c   á    ỹ đạ  đ  THHN 

Theo [89]   á h   á chấ    ợ     ợc  ác    h  h           h  ầ  

   c   các  h          ợc c    cấ ,  ồ  các ch        Khả      ch  

     T  h  ầ     c    h         ầ         ch  h  ác c    h        v  

Y   cầ   á       h         h c  

3.6.1   nh gi   h  n ng  h                     ứng th i gi n th   

Khả      ch        ợc  h c h ệ       c      h ế          các  ữ 

  ệ   ầ           ừ   ch     c    h     c          ố   ợ     ỹ     

ch    h c  ầ      “ h      ế      c      ch         h     h ng.  

Th    ế    ả     h    c        ầ   ố   ợ     ỹ     ch    h c, 

v i cấ  h  h PC  ầm trung (CoreI5-7500, 8GB RAM, SSD 256GB, 

Win10 64bit); th i gian x       i 300 mục      h          á   ng 

    cầu c a hệ thố    hò    h    về th i gian th c (bảng 3.1). 

Kh   ố   ợ     ỹ     ( )tN k         1000,  h               ố     

 h ả   7s  h  h    h ề         ch     c    h     h ả   10s) ch    

   h  hả      ch          hả       á       h         h c c   

TTXL  h       ụ   c    cụ PL L  ể   ả     ế        á  XLQ .  

 ả   3 1   ữ   ệ   hố       ề  h ả    h        XLQ  
Số   ợ   Kh ả    h               ms] 

Q ỹ     

ch    h c 

  Q  Kh ả   

No1 

Kh ả   

No2 

Kh ả   

No3 

Kh ả   

No4 

Kh ả   

No5 

10 96 ≤ 1 ≤ 1 ≤ 1 ≤ 1 ≤ 1 

50 379 15 15 15 15 15 

100 550 17 18 31 45 32 

200 850 77 93 80 94 93 

300 1625 171 156 187 173 187 

500 2701 468 499 398 484 485 

800 4211 2140 1986 1995 2240 1991 

1000 6715 5600 6123 5931 6658 5834 

3 6 2   nh gi     t nh        thông tin  

T               á     h  h    h ệ      h          từ  ữ   ệ  

  Q  nhiều nguồ   ầ        ợc  ổ   hợ   hợ   hấ     ầ     

TTXL giữ  ầ      h         ồ    ọ       ốc     h                ố 
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 h  c    h    h    h   h       ốc         h ệu, ch          nh n 

d ng, v.v.) cho hiển th        ục,  á      c     ác ch  h     ề  h  h 

   ch  th  mục        i TTXL. 

3 6 3   nh gi         h nh     

 á h   á  ề    ch  h  ác  h          ỹ          ợc  ổ   hợ   

hợ   hấ       c     s   á h      ệch các  h    ố   ỹ     (v         n 

tốc, h       )       ỹ     ch    h c      ỹ   o g       từ nguồn 

 h  h 3 16 . Quỹ   o   ợc tổng hợp, hợp nhấ       c       ệch nh  

h   quỹ   o từ nguồn tin, hay    “ ầ     ỹ     ch    h c h  . 

  nh 3.16:   ng    liệ      th                  th              
    t ng h    h   nh t t  ng ứng   ng      h  ng  h        
  

 ác d  liệu quỹ 

đạo c a chân thực

 ác d  liệu c a quỹ đạo 

sau t ng hợp, hợp nhất 

  a độ Hư ng chuy n động V n tốc
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  nh 3.17:      nh   i       t   gi            h n th     i qu    o 
                      c h   nh t 

3 6 4      nh   i k t qu  nghi n  ứ   h   

S   á h   i c     ố [4] “Ứng dụng m           h     o trong 

x     cấp 2 tin t c        s  dụng c    cụ m ng Hopfield           

  á              ế    ểm dấu - quỹ   o v i thu     á  JP A    ch  

kết quả lọc  á   á   ng  ến 20-25 mục     .  

T     c        h  9] “N h    c u thu     á                 ọc 

            á   á      ục       s  dụng thu     á   ọc UIMM    

GNN cần th i gian l n,      100      ch   ọc  á  100  ục       h  

 á           ch   h i gian th c     hả      ch       h  h 3 1  . 

  nh 3  8      h   t qu  [9]  ô  hỏng t  ng    n    l   t  ng     
    ụ  ti   (200 qu    o) sử dụng thu t t  n UI         .  

Sai lệch vị trí điểm dấu 

quỹ đạo (từ các nguồn) - 

so với q.đ chân thực

Sai lệch vị trí quỹ đạo 

được THHN (đỏ) - 

so với q.đ chân thực
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3.7    ph ng  ới     i     ỹ đạ   ục  iê    ên  h ng  

Ch         h     h    ch    á     h T  N   ỹ            ợc 

th c hiện v i b  dữ liệu mục      t  n  i n.  ể kiể       á h   á   ải 

thu t,          ch         h     h ng   ợc th c hiện v i b  dữ liệu 

quỹ      h       ện bay. Các    c th c hiện v n giữ           c  

m t số   ể   hác   ệ    h    h     ố    cao bay, v n tốc mục      

l            i 1000km/h), chu k  nh p x       ắ  h    10    các   á 

tr     ỡng sai số c      h  ng bay, v n tốc…  hù hợp mục           

Kết quả     h ng cho thấ   cù   cấ  h  h  hần c ng, th i gian 

th c hiện giải thu t THHN quỹ   o c a mục      t  n  hông hay t  n 

bi n c  cù    ố   ợ                   h    V     c  hù hệ thống 

quả        cảnh gi    ù      i, số   ợng quỹ   o  á      trong khu 

v c quả     nh  (t i 300 [75])   h    ải thu   T  N          ng 

c    h          á   ng cho TTXL   SCH QC PK-KQ. 

3.8 K     ận chương 3 

Ch          ể        á h   á các  ế    ả   h    c       h  ế  

  ợc  ề   ấ      há     ể      ch        , gồm: 

-     ổ   hợ              hệ  hố   các      ồ  h      á : Xác 

   h  ố   ợ     ỹ     ch    h c  Ph   ch        ữ   ệ   ầ       h   

 ố   ợ     ỹ     ch    h c  L     ế    h        c       h     p v i 

quỹ   o ch    h c; Lọc,  á      há     ển các   ỹ          ợc  ổ   

hợ   hợ   hất. 

-  á h   á các  ế    ả   h    c     ợc  h c h ệ          h ng 

 á           ch   ề số   ợ    h           i 1000      h  h i gian th c 

(300-500 quỹ              i 1             ữ  ầ      h        c    

 h       ệch  h        quỹ   o sau tổng hợp hợp nhất nh  sai lệch 

c a quỹ   o từ nguồn tin. 

Các  ế    ả     h          h   á  ch   h    ế                  

      ệc      ụ       h  ế  KT L  các  h      há  PL L  hố   

     h           chấ    ợ         á  XLQ   h    ch    ợc  ả  

 ả          c    h   các ch        á h   á   
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KẾT LUẬN VÀ   Ớ G   Á   RIỂN CỦA LUẬ  Á  

N i dung      á     gi i thiệ   há    á   hững kiến th c c   ản 

             c tiế   ế    á     h  h c hiệ   ề      T   h      ổng 

qu      h  h hệ thố    a  ầ      các c       n x      h           

    các  h      á     h   ể   ể th c hiệ  XLQ            các   ểm 

h n chế. Lu   á      h ể    h    c       h  ế  KT L     ng dụng 

các c    cụ  h     p dữ liệu trong th c hiệ  XLQ   T    c         

lu   á            h  h  ổ     á    á     h XLQ            các 

thu     á   ể th c hiệ  các    c         á     h           ch     

    h     h         ểm nghiệm  á h   á.  

 ộ   ố         nghiên cứ  ch nh củ    ận án: 

1.                h  h cấ    úc  ổ     á    á     h x       ỹ 

  o     T               c a S  ch  huy t       h    hù hợp v     ều 

kiện th c ti n Việt Nam. 

2. Ứng dụng c    cụ  h     p trừ (SCM)  ể xác    h ch  h  ác 

 ố   ợ     ỹ     ch    h c        ù     ả     c   hệ thống. 

3. Ứ    ụ   c    cụ  h                h c    (FMC)  h c h ệ  

 h   ch    h       h   dữ liệu   Q   h   quỹ   o ch    h c; th c 

hiện  ọc   á      há     ể    ỹ       

 ướng phá    i n củ    ận án: 

1. Tiếp tục   h    c    h   h  ng h  h  h  h các         ắc    

      –  h ch   h         ác    h các cấ           h  c giữ  các   ỹ 

     ầ     ;  

2. X           h  h  h  h các    ỡ      –  h ch   h         ác 

   h các   ỹ     ch    h c     h        ữ   ệ  –   ể   ấ    ỹ     

 ầ                  á  XLQ   Kh      hệ  hố      h   á     cò  c  

 hể       ả      ả   ả   h         h c     chấ    ợ   c   h    ữ   
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