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Tóm tắt những đóng góp mới của luận án
1. Luận án đã xây dựng mô hình, thiết lập được các hệ thức cơ bản và phương trình cân bằng trong hệ tọa độ cong trực giao cho kết cấu vỏ trụ FGM chịu tải trọng cơ, nhiệt và cơ-nhiệt đồng thời, với các điều kiện biên khác nhau, trên cơ sở lý thuyết biến dạng trượt bậc cao Quasi-3D. Đưa ra sơ đồ trình tự giải bài toán xác định trạng thái ứng suất-biến dạng của vỏ, trong đó các thành phần ứng suất cắt được xác định thông qua phương trình cân bằng của lý thuyết đàn hồi không gian nhằm thỏa mãn chính xác điều kiện cân bằng nội tại của vỏ.
2. Luận án đã đề xuất việc sử dụng chuỗi lượng giác đơn, kết hợp phương pháp phân ly biến số và biến đổi Laplace để giải quyết bài toán vỏ trụ kín chịu tải trọng đối xứng trục. Trong đó đã chuyển được hệ phương trình vi phân đạo hàm riêng thành các hệ phương trình vi phân thường bằng cách tách biến, thuận lợi trong quá trình tìm nghiệm.
3. Khảo sát số ảnh hưởng của các yếu tố về hình học và vật liệu vỏ trụ composite FGM, các dạng tải trọng cơ, nhiệt, điều kiện biên đến trạng thái ứng suất-biến dạng của vỏ và đánh giá hiện tượng tập trung ứng suất tại các vị trí có hiệu ứng biên mạnh. Các nhận xét mang tính chất định lượng có ý nghĩa khoa học và thực tiễn khi nghiên cứu về kết cấu vỏ FGM, đặc biệt là vỏ dày và vỏ có chiều dài ngắn.
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The novelty of the research
1. In this study, the PhD candidate has built a model, established the basic relationships and equilibrium equations in orthogonal curvature coordinate systems for FGM cylindrical structures subjected to combined mechanical, thermal, and mechanical-thermal loads with different boundary conditions based on the Quasi-3D high-order shear deformation theory; provided a solving scheme for the problem of determining the stress-strain state of shells, in which the shear stress components are determined through the equilibrium equation of the spatial elastic theory to satisfy the requirement for the accuracy of the intrinsic equilibrium condition.
2. The PhD candidate has proposed the use of a single trigonometric series, combined the variable separation method and the Laplace transform to solve the problem of closed cylinder shells under the axial symmetry load. The system of partial differential equations has been converted into systems of ordinary differential equations by separating variables, which is more convenient for the solving process. 
3. Analysis results regarding the influence of the geometry and the material of the FGM composite cylinder shell, the type of the mechanical/thermal loads, and the boundary condition on the stress-deformation state of the shell; the evaluation of the concentration-stress phenomenon at locations with a strong “boundary effect”. The quantitative comments are of scientific and practical significance for FGM-shell-structure studies, especially thick and/or short shells. 
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