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MO DAU
1. Tinh cap thiét dé tai

Hién nay, cac loai trang bi phong ho ndéi chung va cho nguoi linh néi
riéng dugc nghién ctru, phét trién rat manh. Dé tang sitc manh chién dau cua
quan d6i ndi chung va tang uy luc cta sung bo binh noi riéng, can thiét phai
nghién ctru mot cach co hé thdng dan sing xuyén dudi ¢, ¢ uy luc xuyén
thép t6t hon so voi dan xuyén 16i thép. Cac loai ddu dan xuyén dudi c&
thuong c6 khdi lugng nhé hon cac loai ddu dan trong trang bi, dan téi giam
xung e ap suat trong budng khi tic dong 1én pit tong khi ban trén sung tu
dong hoat dong theo nguyén 1y trich khi, co thé lam cac co cdu nay hoat
dong khong binh thudng. Ngoai ra, két ciu ctia dan thay d6i anh hudng dén
6n dinh va uy luc xuyén thép cua dan. Xuat phat tir thuc té trén dé tai:
“Nghién ciru dnh huong ciia mot sé théng sé két cau cia dan xuyén dwdi co
bdn trén sung tw dong theo nguyén 1y trich khi dén chirc ndng hoat déng cia
hé sung dan” nham xay dung co so& khoa hoc cho viéc thiét ké, ché tao dan
xuyén dudi c¢& ban trén sing tu dong kiéu trich khi hién co trong trang bi.

2. Muc dich nghién ctru ctia luan an.

Xay duyng co sé khoa hoc tinh toan, khdo sat, lya chon hop 1y mot sb
thong sd két cAu ctia dan xuyén dudi ¢& ban trén sing tu dong theo nguyén
Iy trich khi sin c6 trong trang bi dam bao cac dicu kién: kha nang lam viéc
ctia may tu dong; 6n dinh cta dan trén dudng bay; ting kha nang xuyén thép
so vo1 dan xuyén thong thuong.

3. Poi twong va pham vi nghién ciru

Doéi tirgng nghién ciru: Hé sing — dan: dan stng xuyén dudi ¢& ban trén
sung tu dong theo nguyén 1y trich khi.

Pham vi nghién cvru: Viéc nghién ctiru duge gidgi han trong pham vi mot
s6 tham s6 chil yéu cua dan sing xuyén dudi ¢& khi bin trén sing ty dong
kiéu trich khi c6 sn trong trang bi anh huong dén: hoat dong clia may tu
dong kiéu trich khi (danh gia thong qua xung luc cta ap suat khi thude tac
dong 1én pit tong va van tdc 16n nhét cia pit tong — bé khoa); on dinh con
quay va uy luc xuyén thép cua dan.



4. Y nghia khoa hoc va thuc tién cia dé tai

Y nghia khoa hoc:

- Cac md hinh tinh toan cho phép xac dinh cac diéu kién can thiét dé st
dung mot loai dan xuyén nho hon c& trén sung tu dong theo nguyén 1y trich
khi hién c6 trong trang bi dua trén cac thong s6 két cAu co ban cua dan; xac
dinh diéu kién 6n dinh con quay cua dan sau khi diéu kién sir dung sung
dugc thoa man; danh gid uy lyc xuyén thép ctia dan nay thong qua viéc so
sanh vo1 dan xuyén thép hién c6 trong trang bi;

- Pua ra quy luat anh hudng ctia mot sé thong sé két cdu co ban cua
dan xuyén dudi c& ban trén sing ty dong theo nguyén ly trich khi hién c6
dén hoat dong cua sting ty dong kiéu trich khi, 6n dinh cta dan trén duong
bay va uy luc xuyén thep cua loai dan nay;

- Két qua nghién ciru cua luén an gop phan bd sung vao co so thiét ké
dan xuyén dudi c¢& ban trén cac siing hién co.

Y nghia thyec tién:

- Két qua nghién ctru cho phép danh gia kha niang tmg dung vao thuc
tién dan xuyén dudi c& trén nhimng vii khi ty dong theo nguyén 1y trich khi
hién ¢, céi tién thiét ké vii khi méi;

- Pé xuit mot sd thong sd két cdu cua dan xuyén nhé hon ¢& dam bao
cac diéu kién st dung va uy luc xuyén thép 16n so véi dan trong trang bi;

- Luén 4n c6 thé duoc dung lam tai li¢u tham khdo trong dao tao hoc
vién hé dai hoc, sau dai hoc cua cac chuyén nganh Vi khi, Pan.

5. N§i dung nghién ciru cua luin an

Nghién ctru dugc gidi han trong pham vi mot s6 tham s6 chu yéu cua
dan sting xuyén dudi cd khi ban trén stiing ty dong kiéu trich khi ¢6 sin trong
trang bi anh huong dén: hoat dong cua may tu dong kiéu trich khi (danh gia
thong qua xung lyc cua ap suat khi thudc tac dong 1én pit tong va van tdc 16n
nhét cta pit tong — bé khoa); on dinh con quay va uy luc xuyén thép cua dan.
6. Phuwong phap nghién curu.

St dung phuong phap két hop nghién ctru ly thuyét voi thuc nghiém.

Nghién civu Iy thuyét: Tién hanh thlet 1ap mo6 hinh xac dinh moi tuong
quan dinh lugng gitra cac tham sO két cau ciia dan sung xuyén dudi cd va
mot s6 dic trung chat luong cia phat ban khi ban trén sing tu dong k1eu
trich khi. Trén co s& d6, phan tich, lam rd anh hudng ciia mot sb théng sb
két cau chu yéu cta dan xuyén dudi ¢ nham dinh hudng cho viéc thiét ké
loai dan nay.

Nghién ciru thiee nghiém: Thuc hién mot s6 thuc nghiém dé kiém ching
cac két qua nghién ctru 1y thuyét.



7. Cau triic ciia ludn 4n

Luan an gém: phﬁn mé dau, bon chuong va phén két luan, tai liéu tham
khao va phu luc. Trong d6 c6 134 trang thuyét minh, 41 bang, 71 hinh v& va
d6 thi, 61 tai liéu tham khao va 7 trang phu lyc.

CHUONG 1: TONG QUAN VE VAN DE NGHIEN CUU

Cung véi su phat trién ctia muyc tiéu, dan sing cling dugc nghién ctru va
phat trién nham dap Gng duoc yéu cau chién ddu dit ra. Théng ké vé cac
loai dan xuyén thép da duoc phat trién trén thé giéi cho thiy: uy luc xuyén
thép cua cac loai dan xuyén nho hon ¢ tang 1én 30+100% so véi dan xuyén
thép thong thuong. Do vay, nghién ctru st dung cac loai dan xuyén dudi cd
ban trén sung tr dong theo nguyén 1y trich khi trong trang bi ¢6 ¥ nghia 16n
trong viéc ning cao strc chién dau cua Quan doi.

Pan xuyén nho hon ¢& phai dam bao cac diéu kién co ban sir dung trén
vii khi tu dong kiéu trich khi ¢6 san trong trang bi: diéu kién bén nong, hoat
dong may ty déng, 6n dinh con quay va uy luc xuyén thép. Sy thay doi vat
liéu str dung dan dan dén khéi luong va su phan bd mat do6 trén dau dan thay
d6i. Can phai nghién ctru cac thong so kich thudc dau dan, thuat phong dam
bao cac yéu cau sir dung cho dan va ting uy luc xuyén thép.

Mo hinh truyén thong tinh toan thoi ky tac dung sau cing ctia khi thude
dua trén gia thiét khi thubc phut qua tiét dién téi han bﬁng dién tich mat cat
miéng nong. Trong trudng hop khéi lugng du dan giam, so tdc ciia dau dan
c6 thé dat trén 1000 m/s, téc do phut khi dua trén gia thiét trén nho hon toc
d6 ctia dan. Can xay dung mo hinh tinh todn pht hop hon véi mot dai rong
clia van toc dau dan tai miéng nong.

Tu nhitng yéu cau trén, lun 4n sé tap trung nghién ctru va giai quyét
nhitng van dé sau:

- Xay dung mo hinh todn mo ta nhitng qué trinh xay ra trén sung tu
dong theo nguyén 1y trich khi khi ban dan xuyén nhé hon ¢& trong d6 co su
thay d6i quy luét phut khi ty do qua miéng nong, ap suét tai vi tri 15 trich
khi 1a 4p suit phan b theo chiéu dai nong.

- Nghién ctru giai bai toan thuat phong trong cua sing tu dong theo
nguyén 1y trich khi dén hét thoi ki tic dung sau cung cta khi thude khi thay
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d6i khoi luong dau dan, co ké dén cac truong hop diéu chinh ap suit budng
khi va thoat khi qua khe hé giita pit tong va xi lanh khi ban trén sting ty dong.

- Nghién ctru anh hudng ctia mot sd thong sb két cu dau dan t6i hé sb
6n dinh con quay, chiéu sau xuyén thép ciia dan va xung luc ctia khi thude
tac dung 1én pit tong cua may ty dong.

- Chi ra kha nang str dung dan xuyén dudi cd cho cac sung tu dong theo
nguyén 1y trich khi.
CHUONG 2: MO HINH TOAN HQC KHAO SAT ANH HUONG CUA
MOT SO THONG SO KET CAU CO BAN CUA PAN XUYEN DUOI
CO BAN TREN SUNG TU PONG THEO NGUYEN LY TRiCH KHIi
2.1. M6 hinh vat ly

M ta qua trinh bat dau tir khi dan ban dén thoi diém dan dimg tai muc tiéu:

- Thudc phong chay tao ap suat day dan chuyén dong;

- May tu dong hoat dong nho &p suét khi thudc tir nong vao bué)ng khi
dén hét thoi ky tac dung sau cung cua khi thudc;

- Pau dan on dinh trong khong khi bang phuong phap quay;

- Pau dan va xuyén vao ban thép.
2.2. M6 hinh toan hoc

Mo hinh toan duoc thiét 1ap theo cac giai doan ndi tiép nhau ctia qua
trinh chuyén dong ctia dan, tir khi dan bat dau chuyén dong trong nong dén
khi va cham va tac dong tai muc ti€u.
2.2.1. Cdc gid thiét
a. Cdc gid thiét cia bai todn thudt phéng trong

- Thubc phéng chay tudn theo quy luat chay hinh hoc, téc d6 chay tuan
theo quy ludt tuyén tinh;

- Nhiét d6 chay ctia thubc phong coi nhur khong d6i trong qua trinh chay;

- Chi s6 mil doan nhiét 1a hang s6 va bang gia tri trung binh trong
khoang thay d6i nhiét do khi thudc;

- Céc cong thir yéu dugc tinh qua hé s ting ning;

- Khi thudc truyén qua 16 trich khi tuan theo quy luat chay khi khi truyén
qua khe hd nho;

- Nong sung la mot 6ng try co tiét dién ngang khong doi;

- Céc tham sb khi & tat ca cac diém trén mot tiét dién ngang la nhu nhau;
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- Mt d¢ khi thude tai thoi diém dan bay ra khoi nong phan bd déu;

- Ap suit tai 16 trich khi sat v6i bé mit hinh dng tru ctia nong cé gia tri
bang ap sudt ctia phan tir khi tai 16 trich khi;

- Van tdc dong khi trong nong khi dan chuyén dong trong nong 1a tuyén
tinh tir ddy nong (van = 0) dén day dan (vaa = va);

- Thubc phéng chay hét trong nong;

- Khong c6 ma sat va trao d6i nhiét cia khi thude voi méi truong xung quanh.
b. Cdc gid thiét tinh todn thudt phong ngodi va diéu kién én dinh trén dwong
bay cua dan

- Su thoat va ma séat ciia vo dau dan khong anh huong dén 6n dinh con
quay ctia phan tich cuc, toc dd quay cua phan tich cuc bang toc do quay cta
dau dan;

- Bé day tuong dbi thanh than vo dan 8 va day céc nhom h. cta dan
xuyén dudi c& kiéu luu tuyén 1a khong thay doi trén cac ¢ dan khac nhau;

- L&1 xuyén dugce dinh vi chic chin béng cdc nhém va bé mit trong cua
than vo dau dan. Toc d6 quay cla cac chi tiét ciia dau dan 1a nhu nhau;

- Mat do duoc phan bd déng déu trén mot chi tiét cu thanh dau dan.

c. Cdc gia thiét trong tinh todn xuyén thép cia dan xuyén nhé hon cé

- Chi ¢6 phan tich cuc (161 xuyén) xuyén vao ban thép, cac chi tiét cta
dau dan khong tham gia va khong anh huéng dén qua trinh xuyén vao ban
thép ctia phan tich cuc (16i xuyén);

- B6 qua anh huéng cuia hinh dang mili phan tich cuc (161 xuyén) trong
qué trinh tinh todn va xuyén;

- Hé s6 K trong biéu thirc Gia cdp do ma 1a mot hang sé trong cac diéu
kién va cham khac nhau;

- Goc cham dugc tao boi truc dan va phap tuyén bé mit ban thép béng 0°,
2.2.2. Hé phwong trinh vi phén tinh todn dan xuyén dwéi cé bin trén siing
tw dong theo nguyén ly trich khi

- Khi dan & trong nong:
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Cac hé phuong trinh trén dugc giai lién tiép, két qua cua vi¢c giai hé
phuong trinh (2.1) bang phuong phap Runghe-Kutta 1a diéu kién dau vao dé
giai hé phuong trinh (2.2), (2.3). Hé (2.2) va (2.3) duoc giai dong thdi bang
hai phuong phép khéac nhau 1a Runghe-Kutta va sai phan hiru han.

2.2.3. Xdc dinh hé so én dinh con quay va tinh todn thuit phéng ngoai

cia dan

|
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Hinh 2.1. So do tinh todn d én dinh ciia dan trén co sé kich thude duong
kinh d cua dan
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Cong thuc xac dinh hé s6 6n dinh con quay o cua dan xuyén dudi cd
kiéu thoat vo:

A vte n y tc

St dung cac dic trung tuong d6i cua phan tich cuc theo ¢& dan: yi- Khi

oy 2
\/1 _Bw 17 Ky (Ej (2.4)

lugng riéng cua phﬁn tich cuc; Zic- Khoang cach tir tam can dén trong tam,;
Avec- M6 men quan tinh cuc; Buyic- M6 men quan tinh xich dao; Kwm- h¢ $6
dac trung cho lyc can khong khi; n — budc x0an ranh nong; 143 — hé s6 hinh
dang dan theo quy luét luc can 1943; G(v:) — ham lyc can khong khi.

Pan xuyén thoat vo 6n dinh con quay chi c6 phan tich cuc c6 dudng

kinh dx, khéi luong mic bay dén muc tidu. Pat x =x.d ta c6 dx =dx.d:

2
O _ _Lendied s Gy yomlen_100G(v.) (2.9
dx o Cmtc.d
Cong thirc xac dinh hé s6 6n dinh con quay cua dan xuyén dudi cd kiéu
lwu tuyén:

EVV . +§VC- +§VX- _ 2

o= [I- (Bror te+Busn) ZK, i, (2.6)
T

.(vad.'yvd + ch.yc + Kle.ylx )2

Pan xuyén dudi cd kiéu luu tuyén 6 toan bd dau dan bay dén muc tiéu.
Pao ham vén téc v cua dan theo quang duong x phu thudc vao ham lyc can
G(v1), khdi luong twong ddi Cm va hé s6 hinh dang iss.

dv  i,.d°

— = 10°.G =—ii.103.G 2.7
™ - (v.) C (v,) (2.7)

2.2.4. Tinh todan uy luwc xuyén thép cua dan

Muc dich khao sat va so sanh kha nang xuyén cua dan, st dung cong
thirc Gia cop do ma chua hiéu chinh, cong thirc tinh toan va xuyén viét cho
phan tich cuc, goc cham 6. = 0°:

n b C?r;tsc‘vc ﬁ
b:E:[_OJS j (2.8)




Trong d6: b - bé day twong dbi cua ban thép bi pha hiy tinh theo 1an ¢&
dan; Cm - khoi lwong twong d6i ctia phan tich cuc (161 xuyén dbi véi dau
dan xuyén luu tuyén) so voi c& dan.

2.2.5. Cdc diéu ki¢n phdi théa man khi ban dan xuyén dwéi cé trén siing
tw dong theo nguyén ly trich khi hién co trong trang bi
a. Piéu kién bén nong va hoat dong cua may ty dong.
Piéu kién bén nong: Pmax < Pep (2.9)
Trong d6 pmax 13 ap sudt 16n nhat khi ban, pep 13 ap sudt cho phép khi
ban cua vii khi co trong trang bi.
Diéu kién dé may tu dong hoat dong duoc binh thuong la van tdc cua
pit tong khi chuyén dong hét chu trinh lui v, phai 16n hon 0, hoac:

Q,= j p,-S,.dt>>"Q, (2.10)

Trong dé: Q, 1a tong xung luc ap suat khi thudc tac dung 1én bé mat pit
tong, Qi la xung luc can thiét dé thuc hién cac qua trinh hoat dong ctia may tu
dong; pp — ap suat khi thudc trong budng khi; S, — dién tich bé mit pit tong.

b. Piéu kién on dinh quay cua dan

Hé sb 6n dinh con quay cua dan sung nam trong khoang 0,48+0,86, mot
sd vii khi str dung bang cach khong ngam ban truc tiép c6 thé sir dung dan
¢ hé sd 6n dinh thép hon. Trong khao sat tinh toan, Iya chon diéu kién on
dinh cua dan ¢ > 0,30.

c. Piéu kién vé uy luc xuyén thép cua dan

bay la diéu kién co ban dé sur dung dan xuyén dudi cd, yéu cau dit ra
d6i voi loai dan nay phai c6 uy luc xuyén thép 16n hon dan trong trang bi.
2.3. Phwong phap tinh toan dan xuyén dwéi c& trén sung ty dong theo
nguyén ly trich khi

Bai toan xac dinh cac tham s6 ctia dan xuyén dudi ¢& ban trén sung tu
dong theo nguyén 1y trich khi dugc giai theo tuan tu cac budc nhu sau, so
d6 khéi dugc trinh bay trén hinh 3.1:

- Pat bai toan va céac gia thiét;



- Tinh toan thuat phéng trong théa mén diéu kién bén nong, hoat dong

cuia may ty dong;

- Tinh toan thuat phong ngoai, uy luc xuyén thép thoa méan diéu kién on

dinh trén duong bay, uy luc xuyén thép so véi dan trong trang bi.

{1/ 2‘<Pd d
S S

10 11 12
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Hinh 2.2. So do tinh toan khi bin dan xuyén dwéi cé trén sing t dong

theo nguyén Iy trich khi ¢é san trong trang bi

Bang 2.1. Cac budc tinh toan anh hudng mot sd thong sé khi ban dan xuyén

dudi cd trén sing tu dong theo nguyén 1y trich khi.

TT Noi dung Ghi chu
1 | Cac thong s6 dau vao thuat phong trong
2 | Hé phuong trinh vi phan (2.1) khi dan chuyén dong trong nong
3 | Kiém tra diéu kién 1> Lq
4 |Kiém tra diéu kién pmx ~pep |
5 | Hé phuong trinh vi phan (2.2) giai bang Runge-Kutta
6 | Hé phuong trinh vi phan (2.3) giai bang sai phan hitu han
Kiém tra diéu kién pp < pa hodc L, > Lpcp (pit tong chuyén|
7. ST SR
dich dén vi tri 16 x4 khi)
8 | Két thiic tinh toan thuat phong trong
9 | Luu két qua tinh toan thuat phong trong
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TT N1 dung Ghi chu

10 | Cac thong s6 dau vao thuat phong ngoai va tinh toan 6n dinh

11 | Xac dinh cac kich thudc va dac trung cau tao cua dau dan

12 | Tinh toan hé sb on dinh con quay

13 | Kiém tra diéu kién 6n dinh con quay cua dan

14 | Tinh toan uy luc xuyén thép b cia dan

15 | So sanh véi uy lyc xuyén thép cua dan co trong trang bi

16 | Luu s lidu

2.4. Tinh toan thuét phéng trong va hoat déng ciia may tw dong khi ban
dan xuyén 16i thép 7,62mmx54R bin trén siing PKMS

St dung so d6 thuat toan va phuong phép giai di trinh bay o trén dé
tinh toan thudt phong trong khi ban dan 7,62mmx54R 151 thép trén stng
PKMS, nhan duogc két qua trén bang 2.2 va 2.3.
Bang 2.2. So sanh két qua tinh toan thuat phong trong so véi cac thong sb
ky thuat theo tai li€u [2], [4]

Thong sO | pmax.b(MPa) | pmaxt” | vo(m/s) | vas (m/s) | vo(m/s)
Két qua (Crusher) |(Piezo)|Ls=0,73m|L4=0,73m|Ls=0,558m
Tinh toan 1y thuyét - 325,6 | 881,6 864,6 841,5
Theo quy dinh 284.,4 323,1 - 840+890 -

Két qua ¢ bang 2.2, cac gia trj tinh toan nam sat gia tri cho phép cta
trang bi theo tai lidu k¥ thuat. Tl bang 2.3, trong cac trudng hop ban dan c6
khoi lugng khac nhau hoac sting bi mon véi mirec d§ khac nhau, ap suit
budng khi thay doi, ta c6 thé diéu chinh 4p suat budng khi dé c6 tdc do ban
phu hop théng qua vong diéu chinh khi thude.

Bang 2.3. Mot s6 két qua tinh toan cho dan 7,62mmx54R thudng 161 thép

TT Théng so tinh toan Kihiéu |m=0|n=1|n=2|Don vi
1 |Ap suat 16n nhat trong nong pmax  |325,6/325,6(325,6| MPa
2 | Ap suat 16n nhat trong buong khi| ppmax | 52,8 | 48,8 | 45,1 | MPa
3 |Van tdc cua dan tai mi¢ng nong Vo 841,5|841,5/841,5| m/s
4 |Van toc 16n nhat cua pit tong Vpmax | 8,02 | 7,37 | 6,64 | m/s
5 | Xung luc tdc dung 1én sting Qs 12,39112,39|12,39| N.s
6 |Xung luc tac dung 1€n pit tong Qp 8,41 | 7,84 | 7,08 N.s
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Két luan chwong 2

Chuong 2 da xay dung mo hinh tinh toan xac dinh cac diéu kién dam
bao kha nang str dung mdt loai dan mai trén co s& vii khi hién co6. Trong do:

- X4y dyng mo hinh tinh toan mo ta qua trinh bin dan xuyén nho hon c&
ban trén sung ty dong theo nguyén 1y trich khi ¢6 sin trong trang bi dam bao
diéu kién bén nong, hoat dong cua sung tu dong theo nguyén ly trich khi, on
dinh trén duong bay va uy luc xuyén thép cta dan. Tién hanh giai bai toan
nay 1a thyc hién giai lién tiép cac bai todn nho theo cac diéu kién sir dung, két
qua ctia bai toan trude 1a thong s6 dau vao tinh toan cho bai toan sau.

- (G141 bai toan thudt phong trong cua sung tu dong theo nguyén 1y trich
khi dugc chia thanh hai giai doan: giai doan dan chuyén dong trong ndng
duogc giai theo phuong phap truyén théng; giai doan dan chuyén dong ra khoi
nong (thoi ky tic dung sau cing ciia khi thudc) sir dung cac gia thiét vé phan
bb mat do va ap suat khi thude trong 1ong nong 1a diéu kién dau vao dé tinh
toan. Coi dong khi & thoi ky tac dung sau cung 12 dong khi chuyén dong mot
chiéu khong dimg, tbc d6 dong khi tai miéng nong thay doi theo ap suét va
thoi gian. Giai truc tiép hé phuong trinh cac phwong trinh vi phan mo ta cac
thong sb ctia dong khi bang phuong phap sai phan hitu han véi ludi Lagrang
duoc két qua: ap suét tai 10 trich khi 1a ap suét phan bd theo chiéu dai nong,
tbe do phut khi tai miéng nong 1é6n hon toc d6 do phut khi khi coi mi¢ng nong
1a tiét dién gidi han.

- Piéu kién bén nong duoc danh gia sau khi giai bai toan thuat phong
trong cua sung phdo thong thudng, diéu kién hoat dong ciia may tu dong
duoc xay dung trén co s& chuyén dong cia pit tong — bé khoa 1a khau co so
cuia may ty dong.

- Pan xuyén dudi ¢d c6 kich thudc duong kinh phan xuyén giam so vai
c& dan. Hé s6 6n dinh con quay cta loai dan nay suy giam theo ty 1¢ duong
kinh phan xuyén so v6i duong kinh dan d, gié tri cia d cang nho, hé sb én
dinh con quay ctia dan cang thip.

- Két qua bai toan thuat phong trong khi bin dan 7,62mmx54R thudng
18i thép trén sting PKMS giai bang mo hinh tinh toan da thiét lap cho thay,
tbc do 10n nhat cia pit tong khi ban ¢ diéu kién tiéu chuan méd 2 16 diéu
chinh &p suét khi thudc 13 6,64m/s, xung luc tac dung 1én pit tong 7,08N.s.
Cac thong sb vé ap suat 1on nhét trong ndng pmax, van toc cua dau dan vas
phu hop véi diéu kién ki thuat cho phép cua dan.
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CHUONG 3: NGHIEN CUU ANH HUONG CUA MOT SO THONG
SO KET CAU PAN SUNG XUYEN DUOI CO PEN HOAT PONG
CUA MAY TU PONG, ON PINH VA UY LUC CUA PAN

3.1. Lua chon cac thong sé khio sat, diéu kién va cac thong so dau vao
3.1.1. Cdc théng soé khdo sdt

Cac thong s6 can khao sat:

- Khoi luong dan twong d6i cua dau dan: Cm = 9000+ 27000 kg/m?>;

- Thé tich budng d6t ban dau Wo = 3,4.10°+3,9.10%m?;

- Kich thudc duwong kinh twong d6i 161 xuyén: d =0,4+0,8.

Céc tham sb thay d6i twong tng voi cac thong sd khao sat: khéi luong
thudc phong o, xung lrgng thude phong Ik, chiéu dai 161 xuyén Li (hodc Lix)
(chiéu dai phan tich cuc Li (hodc Li)) va mot s6 kich thudc ciia dau dan.

Két qua nhan duogc: ap suat 1on nhat khi ban Pmax, Van tdc 16n nhat cua
pit tong Vpmax twong Gmg véi tong xung lwong ap suat khi thude tic dung 1én
pit tong Qp; xung lyuc tac dung 1én sting Q; so toc ctia dau dan vo va toc do
dau dan & cac cu ly khac nhau; hé¢ s6 6n dinh con quay cua dau dan o; bé
day ban thép turong ddi dan c6 thé xuyén thung b.

3.1.2. Cdc théng soé diu vao

Céc thong sd dau vao dé giai bai toan bao gdm: Céc thong sé dau vao
bai toan thuat phong trong, cac thong so vé kich thude co ban cua dan.

- C4c thong s6 dau vao cua bai toan thuat phong st dung so liéu ciia sung
PKMS va dan 7,62mmx54R, thay d6i khoi luong dau dan hoic thé tich buéng
dot ban dau dé khao sat.

- Céc thong s dau vao ctia bai toan diéu kién on dinh con quay va uy
lyc xuyén thép cua dan dugce xac dinh tu:

+ Két qua ctia bai toan thuat phong trong: mdi khoi lugng twong d6i Cm
tuong (mg vai so tde vo 16n nhat thoa mén diéu kién bén nong va diéu kién
hoat dong cua may tu dong;

+ MObi khéi lugng twong ddi Cm va kich thude tuong ddi cia duong kinh
d cua 13 xuyén (phan tich cuc), xac dinh duoc cac thong sd khac cua kich
thude dau dan. T do, xac dinh duoc cac thong s6 dau vao cua bai toan;

+ Sau khi xac dinh dugc cac thong s6 kich thude cua dau dan, 16i xuyén
(phan tich cuc), cing véi so téc va khoi luong ciia dan. Pay 1a cac thong s6
dau vao cho tinh toan thuat phong ngoai va uy luc xuyén thép cta dan.
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3.1.4. Diéu ki¢n dam bdo kha ning sir dung dan xuyén dwéi cé bdn trén
sung tw dong theo nguyén ly trich khi

Ap suét trung binh 16n nhit c6 gia tri 323,1 MPa la diéu kién bén nong
trong tinh toan, pep = 323,1 MPa.

Tur két qua tinh toan véi sing PKMS, diéu kién can va di dé may tu dong
hoat dong lay bang gia tri khi ban dan 16 thép Qp > 7,08 N.s, Vpmax = 6,50 m/s.

Diéu kién 6n dinh con quay cua dan cho phép dan c6 tam ban 16n, trong
diéu kién tinh toan, co thé sir dung hé s6 6n dinh con quay nhé hon dan trong
trang bi, o > 0,3.

Uy luc xuyén thép cua dan duogc so sanh tir két qua tinh toan va két qua
thtr nghiém. Yéu cau uy lyc xuyén thép cta dan phai 16n hon so v6i dan
trong trang bi.

3.2. Khao sat danh hwéng cia khéi lwong dan dén cac thong sb co ban
ciia qua trinh bin trén siing tw dong theo nguyén ly trich khi

Thay doi khdi luong twong d6i ciia ddu dan Cm = 900027000 kg/m?;
Wo = 3,8.10 m?; xung luong thudc phong Ik va khoi luong thube phong o
duoc thay d6i pht hop voi Cm, ® < 0,0033 kg (hay C, < 7458 kg/m? theo diéu
kién nhdi A = 0,87 1a mat d6 nhdi do thyc té twong tng voi Wo=3,8.10° m3);

Pmax = Pep. Két qua khao sat duoc thé hién trén hinh 3.1, 3.2.
10
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Hinh 3.1. M6i quan hé giita dp sudt I6n nhdt trong buéng khi ppmax va vdn
toc 16m nhdt Vomax ciia pit téng véi khoi heong dau dan trong cdc truong
hop diéu chinh dp sudt khi thuoc

Két qua nay cho thay, khbi lugng dau dan giam xudng 9000 kg/m?,
giam bang 41,7% khoi lugng vién dan thuong, trong truong hop dong hét
céc 16 diéu chinh 4p suét khi thudc, van tdc 16n nhét cua pit tong — bé khoa
c6 gid tri 1on hon van téc 10n nhat cua pit tong khi ban dan trong trang bi
mo hai 16 diéu chinh 4p suét khi thudc.
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Dua vao két qua khao sat trén d6 thi hinh 3.1, hinh 3.2: khéi luong tuong
d6i cua dau dan giam con Cm = 15000 kg/m?, giam bang 68,8% khdi lugng
vién dan thuong, ting thé tich budng dot 1én 3,80.107 m?, téc do 16n nhat cua
pit tong va xung luc tic dung 1én pit tong bang co gia tri tuong dwong nhu ban
dan thuong 151 thép co thé tich budng ddt ban dau 3,62.103 m>.
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Hinh 3.2. Moi quan hé giita tong xung luc tdc dung lén sing va pit tong khi

thay doi khoi heong dau dan trong cdc triong hop diéu chinh dp sudt khi thuoc
3.3. Anh hwéng ciia mot so thong s6 két cau dén on dinh ciia dan trén
dwong bay va uy luc xuyén thép ciia dan xuyén thoat vo on dinh con quay
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Hinh 3.3. Méi quan hé giita hé s6 on dinh con quay va dwong kinh phan

tich cuwc khi khoi lwong tuong doi cua dau dan khéc nhau
Piéu kién khao sat duge xac dinh nhu sau: chiéu dai twong d6i mii dau

dan duoc chon H = 2 ; khéi lugng twong ddi phan vé thoat Cmy =1600
kg/m? (tham khéo tir dan 7,62x51mm M948 va dan 100 mm BM-8); méat do
vat liéu phﬁn tich cuc yie = 14700 kg/m?; K = 1800; vo twong tng véi Cm
théa man diéu kién bén nong, hoat dong cua may tu dong. Khoang khao sat:
khéi luong tuong d6i cia dau dan Cm = 9.103+27.10° kg/m?; d =0,4..0,8
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Tir két qua nay cho thay: khéi luong twong d6i ctia dan ting 1én din dén
hé sb 6n dinh con quay cua phﬁn tich cuc b1 giam. Pé dam bao diéu kién 6n
dinh, khoi luong twong ddi chon dudi 18.10° kg/m?.

Chon diéu kién 6n dinh con quay 6> 0,3, biéu dién uy lyc xuyén thép ctia
dan theo hé s6 6n dinh con quay. Két qua duogc thé hién nhu trén hinh 3.4. Két
qua d6 thi nay cho thay, uy luc xuyén thép ctia dan & mdi gia tri ctia hé sb on
dinh con quay & cac cy ly khac nhau c6 xu hudng dat cuc tri.

4.0 = 40 —
b10o——o__ b2oo

\‘k —
3.5 = 3.5 i

—
| \\ h\\
—¢=0.3 03 x\\
3.0 5=0-4 3.0 04 —
5=0.5 T 0.5
—6=0.6 S
) O © =0.6 —
2.5 5=0- 2.5 g
5=0.8 =0.8
—6=0.9 ) —6=0.9 d
2.0 d 2.0 d
0.55 0.65 0.75 0.55 0.65 0.75

Hinh 3.4. M6i quan hé giita uy luc xuyén thép va dwong kinh d ciia phan
tich cuc theo hé sé on dinh con quay tai cac cu ly ban 100m va 200m
Dé dam bao hé s6 6n dinh con quay cao va uy luc xuyén thép tot & cac cur
ly, duong kinh d nén duoc luya chon trong khoang 0,55+0,75, khi yéu cau hé
sd 6n dinh thap thi lira chon duong kinh 151 xuyén nho, chon hé sé 6n dinh
cao chon duong kinh 161 xuyén 16n.

n(%)

Hinh 3.5. So sdnh kha nang xuyén 200 T RN
ciia dan xuyén thodt vé on dinh 180 M| | TN
quay voi dan xuyén [6i thép khi o - \\\:\
thay doi hé s6 on dinh ¢ cdc cu ly e N\
n — ty sé giita chiéu sdu xuyén ey [T
thép cua dan xuyén dudi cd so voi 20 m ‘;Zi
dan xuyén [oi thép. 100 L ©

0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Lua chon thong s6 két cdu cua dan theo kha nang xuyén 16n nhét & cac
hé s6 on dinh khac nhau. So sanh két qua tinh toan véi dan xuyén
7,62mmx54R xuyén 15i thép do nha may Z113 san xuét va thir nghiém, két
qua thé hién trén hinh 3.5. Két qua nay cho théy: tuy thudc vao viéc Iya chon
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hé s6 6n dinh con quay, dan xuyén thoat vé on dinh quay c6 kha ning xuyén
tang tor 39+106% so vé1 dan xuyén thuong & cu ly 300m (39370.d), 6 cu ly
100m va 200m (13123.d va 26246.d), kha ning xuyén c6 thé ting 40%+95%.
3.4. Anh huéng ciia mot s6 thong so két cau dén on dinh va uy luc cia
dan xuyén dwéi c& kiéu lwu tuyén

Khao sat tuong ty nhu muc 3.3 vdi cac thong s6 diu vao: A= 1,21; bé
day vé dau dan & = 0,07.d (tham khao [5]); mat d0 cua: vo dau dan Yvd = 7900
kg/m?; 161 xuyén yix = 14700 kg/m?; cdc chira 161 xuyén ye = 2700 kg/m?; K =
1800; bé day day cc nhom chira 16i xuyén he = 0,20.

Khoang khao sat: kich thudc cua 161 xuyén d= 0,4..0,8; khoi luong
twong ddi ctia dau dan 12.10° kg/m?® < Cm < 27.10% kg/m?; vo twong tng voi
Crm théa man diéu kién bén nong, hoat dong cuia may tu dong.
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Hinh 3.6. Moi quan hé giita 12000 // 7
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Trén do thi hinh 3.6 thé hién két qua khao sat trong mot so trudng hop
khéi luong tuong d6i cua dan khac nhau: khéi lwong twong dbi cua dan ting
1én, hé s6 6n dinh con quay giam xudng trémetg)g mot kich thude duong kinh.
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Dé c6 duoc hé s6 6n dinh cao, nén giam khoi luong dau dan Xuéng dudi
21.10% kg/m? hoic thap hon. Nhu vay, kich thudc duong kinh 16i xuyén co
gia tri nam trong khoang dix = (0,55..0,75).d.
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Tinh toan chiéu sau xuyén thép cua dan & cac cy ly 13123.d, 26246.d
va 39370.d & cac hé sb 6n dinh khac nhau. Chon uy luc xuyén thép 16n nhat
& mbi hé s6 6n dinh, két qua thé hién trén hinh 3.7.

Trong d6:n = bt / b - bé day xuyén twong ddi ctia dan xuyén nhé hon
c& kiéu luu tuyén so voi dan xuyén 15 thép ; bu- bé day twong ddi ciia ban
thép dan xuyén dudi c& kiéu luu tuyén xuyén duoc; be- bé day twong dbi
cua ban thép dan xuyén 161 thép xuyén duoc.

Theo két trén, chon hé s 6n dinh con quay lon thi viéc str dung vat liéu
c6 mat do 16n khong hiéu qua d6i v6i dan xuyén dudi ¢ kiéu luu tuyén. Khi
thiét ké dan xuyén dudi cd kiéu luu tuyén, nén lya chon khoi lugng tuong
d6i cuia dau dan trong khoang 18000 kg/m?® nham dat duoc yéu cau on dinh
va uy luc xuyén thép cua dan.

Két luan chwong 3

Trong chuong 3 da tinh toan khao sat theo mo hinh todn xay dung tur
chuong 2 trén mot bo s6 liu sting ban tu dong kiéu trich khi dién hinh. Mot
s6 két qua thu duoc:

- Khéi luong dau dan giam, phai tang khdi luong thude phong hoic
giam xung luong thudc phong Ix dé dua ap sudt pmax = pep, tn dung t6i da
diéu kién bén nong cho phép nham dat so tbc dau dan 16n nhit va dam bao
diéu kién hoat dong cua may tu dong. Truong hop ap suat trong budng khi
giam thép do khéi lugng dan nho, xung luc ap suat khi thudc tac dong vao
pit tong khong du duy tri hoat dong binh thudng ctia may tu dong, co thé sir
dung bd phan diéu chinh dé diéu chinh ap suat khi trong budng khi. Két qua
tinh toan trén sung PKMS cho thdy, khi khéi luong dau dan giam bang
41,7% khbi luong dau dan thong thuong, khdi luong thude phong 16n nhat
trong cung diéu kién nhdi, Ix dam bao dé Pmax = Pep, MAy tu dOng co thé hoat
dong khi khéng mo cac 16 diéu chinh ap suét khi thudc trong budng khi.

- Tang W dong thoi tang khéi luong thude phong dén mat ¢ nhdi cho
phép, thay d6i Ik d€ pmax = pep 12 moOt bién phap cai thién cac thong s thuat
phong ctia may ty dong do giam khdi lwong dau dan. Pong thoi, ting Wo
cling 1am ting cac thong sd thuat phong cta dau dan.

- Tang khoi lugng thube phong dén gidi han vé mat do nhoi, xung luong
Ix thay doi dé dam bao 4p Suat pmax = pep, NAng lwong toan phan cua phat ban
E 12 mot dai luong it thay ddi trong nhitng truong hop khéi lwong cia dau
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dan thay doi. Co thé sur dung dai lugng nay dé xac dinh so bo so tbc dau dan
khi biét khdi lwong cua né.

- Pan xuyén thoat vo 6n dinh con quay c6 uy luc xuyén rat 16n. Khi
thay d6i kich thuéc duong kinh twong dbi phan tich cuc, & mdi mot hé sb
6n dinh con quay lya chon, uy luc xuyén thép dat gia tri 16n nhat & mot gia
tri duong kinh phén tich cuc xac dinh. Gia tri nay phu thudc vao
dome = f(y_,0,X). Trong trudng hop st dung vat liéu cho phan tich cuc ¢6
mat d6 y = 14700 kg/m? uy luc xuyén thép c6 thé dat gid tri 16n nhat khi
duong kinh twong ddi phan tich cuc d ¢ gid tri trong khoang 0,55..0,75 lan
c& dan. Cac thong s vé kich thudce, khdi luong, so toc dau dan phu hop véi
cac loai dan xuyén thoat vo da duoc san xuét trén thé gioi.

- Pan xuyén dudi c& kiéu luu tuyén c6 kha nang xuyén thap hon dan
xuyén thoat vé on dinh quay do phan vo anh huong 16n dén so téc va khéi
luong 161 xuyén. Tuy thudc vao yéu cau hé s6 6n dinh con quay, cy ly tiéu
diét muyc tiéu ma Iya chon cac thong so thiét ké phu hop, thong thudng kich
thudc dudng kinh 16i xuyén trong khoang 0,60+0,75 lan ¢& dan.

- Mat do vat liéu lam 151 xuyén ting, bé day xuyén thép dat 16n nhat co
xu hudng chuyén dich vé phia c6 duong kinh 18i xuyén nho, kha niang xuyén
thép cta dan xuyén dudi ¢ ting 1én trong ciing mot diéu kién 6n dinh. O
mat d6 16i xuyén 14700 kg/m?3, dan xuyén thoat vo c6 thé ting bé day xuyén
thép dén 106% ¢ cu ly 39370.d, dan xuyén dang luu tuyén c6 thé ting dén
75% & cu ly 13123.d so vdi dan xuyén 161 thép co trong trang bi.

- Théng s6 co ban anh hudng nhiéu dén hoat dong ciia may tr dong, 6n
dinh va kha ning xuyén thép ctia dan la: xung luong toan phan cua thudc
phong Ii; chiéu dai tuong ddi 161 xuyén Lix va duong kinh tuong ddi 16i
xuyén d.

CHUONG 4: NGHIEN CUU THUC NGHIEM
4.1. Muc dich nghién ctru thuc nghiém

- Kiém tra m6 hinh tinh toan thuat phong trong va danh gia hoat dong
cia may ty dong cua sung PKMS khi sir dung dau dan c6 khdi luong nho
hon dan trong trang bi;

19



- Panh gia do 6n dinh ctia dan stng thong qua do chum cua dau dan khi ban;

- Danh gia kha ning xuyén cua dau dan xuyén dudi ¢ kiéu luu tuyén
so v&i dan xuyén 101 thép.
4.2. Poi twong va ndi dung thir nghiém

Dan thir nghiém: dan 7,62mmx54R 161 thép, dan 7,62x39mm 161 hop
kim ctrng (dan K56 xuyén 4o giap hay con goi l1a dan xuyén 7,62%39mm
dué6i ¢& kiéu luu tuyén):

- Thir nghiém do ap suat, so tdc cua dan va van toc Iui cua bé khoéa: tinh

toan cho 3 truong hop trong bang 4.1
Bang 4.1. Cac phuong an dan thtr nghiém thuat phong trong.

Loai dan thir | Khoi luong Pinh luong thudc phong (kg)
nghiém dau dan (kg) | Thudc phong VT | Thude phéng VUPL
Pan rudt thép 9,6.107 3,13.10° 0
Pan phuongan1 | 7,9.107 2,50. 107 0,68. 107
Pan phuong an2 | 7,9.107 0 2,56. 107

- Thir nghiém do d6 chum cua dan xuyén dudi co kiéu luu tuyén;

- Thr nghi¢m do kha nang xuyén: do uy luc xuyén cta dan xuyén dudi
c& kiéu luu tuyén (dan K56 xuyén 4o giap);

Thir nghiém do ap suat, so toc, tbe do 1ui cua pit tong — bé khoa duogc
tién hanh tai hAm béin cua Trung tam thu nghiém Vi khi — Hoc vién K¥ thuat
Quan su. Céc thong s méi trudng: nhiét 46 27,3..28,1°C, d6 am 70..73%.

Thir nghiém do d6 chum, uy luc xuyén thép duoc tién hanh tai nha may
7113, Tong cuc Cong nghiép Quédc phong. Piéu kién thir nghiém khi ban quy
vé nhiét do tiéu chuan 20°C.

4.3. B6 tri thir nghiém

Hinh 4.1: Bo tri thir nghiém do dp sudt trong nong, dich chuyén ciia pit
tong bé khoa, so t6c dau dan
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Ao giap

Ban thép

15m

100m

Hinh 4.2. Po uy lyc xuyén thép cua dan

100m

Hinh 4.3. Do doé chum cua dan

4.4. Tinh toan cic phwong 4n va két qua thir nghiém thuit phong

4.4.1. So sdnh vin toc dau dan tinh todn Iy thuyét va thir nghiém

Bang 4.2. So sanh vén tbc dau dan tinh toan 1y thuyét va thir nghiém khi ban

trén sing PKMS
Céac phuong anban | vo.Lt(m/s) |va.mv(m/s) | vo.Tn(m/s)| Avo(%)
Dan 7,62mmx54R 161 thép| 8227 823.,4 825,7 0,36
Pan phuong an 1 921,9 913,4 916,1 0,63
Dan phuong an 2 899,6 881,5 884,2 1,74

Trong do6: vo.LT — SO tdc dau dan tinh theo ly thuyét; V31N — van téc dau dan

do & cu ly 3m; vo.rn — van toc dau dan v dugc quy ve vo.

So sanh tinh toan 1y thuyét va thuc nghiém vé van tdc dau dan, két qua
nhan dugc: sai 1éch trung binh ciia cac phwong an so vdi tinh toan 1y thuyét

c6 gia tri nho hon 2%.

4.4.2. Do dich chuyén pit tong — bé khéa

Hinh 4.4. Do thi van toc cua bé khoa va sau khi “lam tron” cdc dao dong cua

phat thit 2, dan 7,62mm*54R 16i thép mo 2 16 diéu chinh dp sudt khi thuéc
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Bang 4.3. So sanh két qua tinh toan 1y thuyét va thuc nghiém van toc cta pit
tong — bé khoa & vi tri trude khi va cham mé khoa

vp Iy thuyét (m/s) | vp1~ thue nghiém (m/s)

Céac phuong an ban

n=0m=1 m=2 | m=0 | m=1 |[m=2
Dan 7,62mmx54R 101 thép - - 6,49 - - 6,81
Pan phuong an 1 7,64 1 6,99 | 6,26 7,69 6,77 | 6,53
Pan phuong an 2 6,39 | 5,93 | 5,35 5,75 - 5,28

Bang 4.4. Sai 1éch tinh toan 1y thuyét va thuc nghiém van toc cua pit tong —
bé khoa & vi tri trude khi va cham mo khoa

] Y ST T Xy < A 70
Céc phurong 4n bén Sai sO g_lusa ly thuyet_ va thuc nghl_em (%)
n=0 n =1 n =2
Pan 7,62mmx54R 161 thép - - 4,70
Pan phuong an 1 0,65 3,25 4,13
Pan phuong an 2 11,13 - 1,33
4.5. Két qua thir nghiém thir nghiém do uy lwe xuyén, d¢ chum cia dan
25,12
19,73
13,55
7 24 S
5 - Lo“t N~
Jf\)'\ 1,95

Hinh 4.5. Mét s6 kich thuée co ban cia dau dan K56 xuyén gidp

Céc kich thudc co ban ctia dau dan duoc thé hién trén hinh 4.5. Pau dan
bao gom: vo dau dan ¢ yy = 7900 kg/m?, cdc nhom chira 16i xuyén ye =
2700 kg/m?, 16i xuyén duoc ché tao tir cac bit vonfram yix = 14700 kg/m?.

Theo két qua thir nghiém [4], dau dan 7,62x39mm xuyén 15i thép: khoi
lwong 7,87.1073 kg; so toc 738,0 m/s,chiéu sau xuyén thép dat 12,0 mm ban
thép CT-3. Theo cong thirc Gia cop do ma, xac dinh duoc hé s6 K = 1430.

Tinh toan uy luc xuyén thép dbi v6i dan xuyén kiéu luu tuyén véi cac
thong s6 trén hinh 4.5, hé s6 K =1430. Xac dinh duoc chiéu sau xuyén thép
dat 17,7 mm thép CT-3.

Bin thu nghiém d6 chum cua dan dugc tién hanh trén: 4o giap bao vé
muc [+ ¢ cu ly 15m, ban thép CT-3 day 18mm & cu ly 100m. Két qua:
Bén kiém tra d6 chum, yéu cau Rsore < 3,5 cm, két qua Rsors = 2,9 cm; Bén
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kiém tra xuyén 4o giap, yéu cau xuyén thing 4o giap voi sé luong khong
nho hon 05 vién, két qua xuyén thung 4o giap 05/06 vién; Ban kiém tra
xuyén thép & = 18 mm, yéu cau xuyén thing bia thép vdi s6 lugng khong
nho hon 8 vién, két qua xuyén thung bia thép 10/10 vién

So sanh voi két qua tinh toan & trén, sai s6 ctia tinh toan uy luc xuyén thép
ctua dan la 1,8%, uy lyc xuyén thép cua dan tang 50% so vdi dan xuyén 161 thep.

Su turong dong gitta do chum véi hé sb 6n dinh con quay tinh toan va két
qua thue nghiém [4], [3]: dan 7,62x39 mm dau 16i thép c6 hé s6 6n dinh con
quay 6 = 0,81, d6 chum Rsors = 2,43 cm, Rioo.18 = 6,30 cm; dan 7,62mmx54R
¢ hé sb 6n dinh con quay ¢ = 0,75, Rsots = 3,03 cm, Rioo.t8 = 8,50 cm; dan
K56 xuyén giap ¢6 6 = 0,78, Rsors = 2,90 cm. R3 rang, hé s6 6n dinh con
quay cang cao thi Rsots cang nho, dau dan c6 do chum cang cao.

Str dung dau dan K56 xuyén giap bin trén sing PKMS véi phuong phap
d3 dugc trinh bay & chuong 3 va céc thong sb & trén: so toc cia dan dat
925,1 m/s; hé s6 6n dinh con quay dat 0,79; van tbc cham cua dau dan tai
muc ti€u 815,4 m/s; xuyén thép dat 25,3 mm, tang 58,1% so vdi dan xuyén
161 thép thong thuong [4].

Két luan chwong 4

- Tién hanh do dac thir nghiém, phan tich va xt 1y két qua theo dung
quy trinh, s6 luong mau thir du theo quy dinh;

- Két qua do thuat phong ¢ 3 loai dan thir nghiém cho théy: Pan c6 khéi
lugng nho, van tc 16n nhat cua pit tong bi suy giam; sir dung thudc phong
¢6 xung lugng Ik nho, so tdc va ap sudt co thé dat yéu cau nhung khong dam
béo yéu cdu hoat dong cua may ty dong. Két qua tinh toan sat véi thuc
nghiém do dugc trong cac trudng hop diéu chinh ap suat budng khi.

- Tang mat d6 va giam kich thudc 16i xuyén, chiéu sdu xuyén vao ban
thép tang 1én. Chiéu sau xuyén ban thép so sanh giira hai loai dan xuyén 13i
thép va dan xuyén luu tuyén cho thiy két qua khao sat trong chuong 3 1a
pht hop. Do chum cua dan twong ddng véi hé sd 6n dinh con quay: hé sb
6n dinh con quay lén, dan c6 d6 chum cao va ngugc lai.

Két qua nay ciing cho phép md rong pham vi tmg dung cia dan trén
sting ¢6 16 diéu chinh ap suét khi thudc hodc cai tién nang cao hiéu qua st
dung vii khi cho céac loai dan méi.
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KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN

Lu4n 4n di xay dung duge mé hinh toan mé ta qua trinh ban dan xuyén
nho hon ¢& ban trén sung tu dong theo nguyén 1y trich khi c6 sin trong trang
bi tir khi ban dén thoi diém ngung tac dung tai muc ti€u, co tinh dén cac diéu
kién: bén nong; hoat dong cua may tu dong; 6n dinh trén duong bay; uy luc
xuyén thép ctia dan. Thiét 1ap hé phuong trinh vi phan va tién hanh giai mé
hinh toan di xay dung bang phuong phap sb, viét chuong trinh trén may
tinh. Céc tinh toan vé&i bd sb liéu ctia hé sung dan kiéu trich khi dic trung
PKMS cho két qua phut hop vé6i thuc nghiém. Piéu d6 khang dinh tinh dung
dan ciia mo hinh toan da duogc xdy dyng.

Nhiing dong gop moi cua ludn dan:

Xay dung phuong phap danh gia cac phuong an khi lga chon cac tham
sO thiét ké doi véi dan xuyén dudi c& ban trén siing ty dong kiéu trich khi
co trong trang bi, cu thé:

- Xay dung dugc mo hinh toan hoc mo ta qua trinh hoat dong dan xuyén
nho hon ¢ ban trén sing ty dong theo nguyén 1y trich khi tir khi ban dén
khi tdc dung hoan toan tai muc ti€u;

- Str dung cac phuong trinh co ban ctiia dong khi dé tinh toan thoi ky tac
dung sau cung ctia khi thudc dap umg duoc didu kién tinh toan cho dan co
so toc 1on;

- Luén an da xay dung duoc biéu thire tinh toan hé sb 6n dinh con quay
va uy luc theo mo hinh ddng dang cho dan xuyén dudi ¢& kiéu luu tuyén va
kiéu thoat vo.

Huwéng nghién civu tiép theo ciia ludn dn:

1. Chinh xac héa mo6 hinh phut khi sau khi dan ro1 khéi nong, cu thé 1a
xac dinh gia tri ap suét tai mat cat mi¢ng nong;

2. Nghién ctru qua trinh sau khi dan roi khoi nong, thude phong van tiép
tuc chay trong nong va trong budng khi, ting xung luc va 4p suat khi thude
trong budng khi, ting van tdc pit tong — bé khoa, giam sai s6 khi tinh toan
may tu dong;

3. Ung dung két qua nghién ctru vao thuc té thiét ké cac loai dan xuyén
nhd hon ¢d trén co sé vii khi hién c6 trong trang bi.
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