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NHỮNG KẾT LUẬN MỚI CỦA LUẬN ÁN
Luận án đã đề xuất một mô hình bộ khuếch đại công suất lớn (HPA) và một số kỹ thuật xử lý tín hiệu cho các hệ thống vô tuyến đa đầu vào - đa đầu ra mã hóa khối không gian - thời gian (MIMO-STBC) chịu méo phi tuyến gây bởi HPA. Các đóng góp chính của luận án có thể được tóm tắt như sau:
1. Khảo sát một cách hệ thống các mô hình HPA phi tuyến, nhấn mạnh trên khía cạnh tính hợp lý trong mô phỏng các sản phẩm xuyên điều chế. Đề xuất mô hình polysine cho phép xấp xỉ tốt hơn theo dữ liệu đo và bảo đảm tính giải tích đối với mọi giá trị biên độ của tín hiệu đầu vào, vì vậy tạo ra các kết quả mô phỏng sản phẩm xuyên điều chế (IMP) chính xác hơn mô hình mới của Cann.
2. Đề xuất việc sử dụng bù méo phía phát (bù méo trước) cho các sơ đồ MIMO-STBC Alamouti chịu méo phi tuyến gây bởi HPA với mô hình hệ thống có lọc phát/thu. Bốn thuật toán méo trước được phân tích chi tiết, so sánh trên nhiều khía cạnh. Hệ thống đề xuất tạo ra các kết quả tiệm cận thực tiễn hơn các công bố trước đó.

3. Xấp xỉ hợp lý tác động méo pha phi tuyến bằng mô hình tuyến tính, trên cơ sở đó đề xuất sơ đồ ước lượng pha phi tham số và bù méo pha phi tuyến ở phía thu (bù méo sau) cho các sơ đồ MIMO-STBC Alamouti điều chế M-QAM. Sơ đồ và thuật toán đề xuất hoạt động tốt với nhiều loại HPA khác nhau, đặc biệt là với các HPA có méo pha lớn.
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Dissertation title: “Nonlinear distortions and countermeasures for performance improvements in contemporary radio communication systems”.
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MAIN RESULTS OF THE DISSERTATION
The dissertation has the following main contributions:
1. Systematically evaluating nonlinear HPA models regarding to problem of simulating inter-modulation products (IMP). Proposing the polysine model for more precise simulation of IMPs, especially for signals with complex structures.
2. Proposing the use of predistortion schemes for MIMO-STBC systems based on thorough analyses of the nonlinear HPA effects on these systems with transmit/ receive filters introduced in the model. Four predistorters are analyzed in detail, and compared on several aspects. The proposed system produces more asymptotic results than previously published ones.
3. Reasonably approximating nonlinear phase distortion by a linear model. Based on that, proposing an efficient, automatic phase estimation and compensation scheme for MIMO-STBC systems using M-QAM signaling. The proposed scheme and algorithm work well with several different types of HPA, especially with HPAs having large phase distortion.
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