
 

 

62 

CHһҹNG 3 

KHӵO SĆT ӵNH Hһ֪NG CֲA M֤T S֜ YԑU T֜ ņԑN ņĆP 

ִNG PHI TUYԑN ņ֤NG LּC H֘C CֲA ֜NG TRְ 

COMPOSITE CH֖U TĆC DְNG CֲA ĆP SUӷT DI ņ֤NG 

3.1. ņԊt vӸn ĽԚ 

Tr°n cҺ s֫ thuԀt to§n v¨ chҼҺng tr³nh t²nh Ľ« lԀp ֫ chҼҺng 2, trong 

chҼҺng n¨y t§c giӶ tiԒn h¨nh t²nh to§n s֝, xem x®t Ӷnh hҼ֫ng cֳa c§c yԒu t֝ 

nhҼ: chiԚu d¨y, chiԚu d¨i, g·c ĽԊt c֝t, ĽҼ֩ng k²nh ֝ng composite, Ľ֥ cֵng 

nԚn Ľ¨n h֟i, vԀn t֝c tӶi tr֙ng di Ľ֥ng, ... ĽԒn Ľ§p ֵng phi tuyԒn Ľ֥ng lֽc h֙c 

cֳa ֝ng trֱ composite ĽԊt trong nԚn Ľ¨n h֟i v¨ tr°n li°n kԒt cֵng ch֗u §p suӸt 

di Ľ֥ng. V֧i kԒt quӶ khӶo s§t s֝ v¨ c§c nhԀn x®t, khuyԒn c§o k׃ thuԀt trong 

chҼҺng n¨y sԐ g·p phӺn v¨o Ľ֗nh hҼ֧ng tham khӶo t²nh to§n, lֽa ch֙n c§c 

giӶi ph§p h֯p lĨ cho c§c c¹ng tr³nh dӴng ֝ng composite ch֗u t§c dֱng cֳa §p 

suӸt di Ľ֥ng, nhҼ: ֝ng dӾn nҼ֧c, dӾn chӸt Ľ֝t, dӾn nhi°n li֓u,... phֱc vֱ qu֝c 

ph¸ng v¨ ph§t triԜn kinh tԒ - x« h֥i. 

3.2. ֜ng composite trong nԚn Ľ¨n h֟i ch֗u §p suӸt di Ľ֥ng 

3.2.1. B¨i to§n xuͫt ph§t 

X®t ֝ng trֱ composite g֟m 10 l֧p b֝ tr² theo quy luԀt g·c ĽԊt c֝t: [45
0
/-

45
0
]10 , m֣i l֧p l¨ vԀt li֓u composite Ľ֟ng phҼҺng, chiԚu d¨y c§c l֧p nhҼ 

nhau. ֜ng c· chiԚu d¨i L= 18 m, bán kính trong R = 0,2 m, t֡ng chiԚu d¨y 

th¨nh ֝ng h = 0,01m. ֜ng ĽԊt trong nԚn Ľ¨n h֟i v¨ li°n kԒt tֽa 2 ĽӺu, h֓ s֝ 

nԚn k0 = 9.10
6
N/m

3
, phía trong ֝ng ch֗u t§c dֱng cֳa §p suӸt p = 6.10

5 
N/m

2
 

di chuyԜn d֙c theo chiԚu d¨i ֝ng v֧i vԀn t֝c v = 12m/s (H³nh 3.1). T²nh chӸt 

cҺ lĨ cֳa m֣i l֧p vԀt li֓u g֟m: M¹ Ľun Ľ¨n h֟i E1= 145.10
9
 N/m

2
,  E2= 

9,77.10
9
 N/m

2
, E3= 9,77.10

9
 N/m

2
, m¹ Ľun Ľ¨n h֟i trҼ֯t G12= 4. 10

9
 N/m

2
,  

G23= 3,5.10
9
 N/m

2
, G31= 4.10

9
 N/m

2
, h֓ s֝ poisson n12 = 0,25, n23 = 0,02, n31 = 

0,25. 
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Hình 3.1. Mô hình bài toán 

Ćp suӸt tӴi m֣i ĽiԜm thu֥c ֝ng cho b֫i quy luԀt [25], [45]: 

p(t) = p0u(t ï x/v) = 

0

x L
0 khi t , t

v v

x L
p khi t

v v

ë
< >îî

ì
î ¢ ¢
îí

         (3.2) 

BiԜu Ľ֟ quy luԀt §p suӸt tӴi m֣i ĽiԜm thu֥c ֝ng ĽҼ֯c biԜu di֑n nhҼ tr°n 

hình 3.2. Theo Ľ· §p suӸt di Ľ֥ng d֙c trong ֝ng v֧i bi°n Ľ֥ kh¹ng Ľ֡i p v¨ 

mԊt di chuyԜn cֳa kh֝i chӸt mang §p suӸt Ľi ĽԒn Ľ©u sԐ cho§n hԒt nhֻng 

v½ng Ľ« Ľi qua ĽԒn Ľ·. Khi kh֝i chӸt chҼa v¨o ֝ng (t<x/v) hoԊc vҼ֯t ra kh֛i 

֝ng (t>x/v) th³ §p suӸt bԄng 0.  

 

Hình 3.2. M¹ h³nh quy luԀt §p suӸt 

T§c giӶ tiԒn h¨nh khӶo s§t s֝ v֧i c§c trҼ֩ng h֯p chia lҼ֧i kh§c nhau, cho 

ĽԒn khi ch°nh l֓ch giֻa c§c kԒt quӶ li°n tiԒp nh֛ hҺn 0.5%, khi Ľ· chҼҺng 
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tr³nh t²nh ĽӴt t֧i h֥i tֱ. H³nh 3.3 thԜ hi֓n m¹ h³nh PTHH ֝ng composite ĽҼ֯c 

sֹ dֱng trong nghi°n cֵu n¨y, v֧i 1800 phӺn tֹ, 1909 nút. 

ņiԜm xuӸt kԒt quӶ: ņiԜm A l¨ ĽiԜm thu֥c mԊt cԂt ngang giֻa ֝ng v¨ nԄm ֫ 

mԊt trung b³nh. 

 

Hình 3.3. M¹ h³nh phӺn tֹ hֻu hӴn cֳa b¨i to§n 

ņiԚu ki֓n ban ĽӺu:  ( ) ( )w x,0 w x,0 0= = 

ņiԚu ki֓n bi°n khi ֝ng trֱ composite ĽԊt trong nԚn Ľ¨n h֟i tֽa hai ĽӺu: 

( ) ( )

( ) ( )

w 0, t w L, t 0,

M 0, t M L, t 0.

= =

= =
          (3.1) 

Sֹ dֱng chҼҺng tr³nh t²nh Composite_pipe_moving_pressure_2019 

(CPMP_2019) Ľ« lԀp, tiԒn h¨nh t²nh to§n Ľ֝i v֧i b¨i to§n dao Ľ֥ng ri°ng v¨ 

dao Ľ֥ng cҼ֭ng bֵc cֳa h֓, kԒt quӶ: 

B¨i to§n dao Ľίng ri°ng:  H³nh 3.4 l¨ 5 dӴng dao Ľ֥ng ri°ng tҼҺng ֵng 

v֧i 5 tӺn s֝ ri°ng ĽӺu ti°n cֳa ֝ng composite.  
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a, Dͧng dao Ľίng ri°ng thο nhͫt (f1= 11.6541 Hz) 

                       

b, Dͧng dao Ľίng ri°ng thο hai (f2= 13.0037 Hz) 

                         

c, Dͧng dao Ľίng ri°ng thο ba (f3= 26.3889 Hz) 


